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карманного компьютера: умеет 
показывать картинки и 
выводить текст для чтения! - 
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Как разгоняется процессор на [СА775? 
Как пользоваться мультиметром? 

Как отточить настройки видеокарты? 
Как подсветить колонки? ® Внимание! Конкурс! ® 


“«.Новенькая видеоплата от 

ПАМА на шине РС! Ехргез$... 

Внимание! Показала очень 

хорошую производительность! 
- стр. 17 
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о Системы охлаждения 
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Становящаяся все более популярной 
среди российских пользователей ком- ——— рый 
пания АБа{гоп представила свой вари- 
ант платы на основе чипа ММШОА 
СеРогсе 6600/6600СТ. Поначалу будут 
предложены две модели, чьи частоты 
будут идентичны референсным. Инже- 
неры компании лишь немного модер- 
низировали систему охлаждения, уста- 
новив дополнительные радиаторы на 
чипы памяти, что может несколько 
увеличить их разгонный потенциал. В 
будущем, зная привычку АЮа!оп вы- 
пускать «заряженные» платы, можно 
ожидать новых, более скоростных ва- 
риантов. 


Новую серию своих цифровых плееров на 
основе жесткого диска представила компа- 
ния мег. Модели НЗ20/НЗ40 обладают со- 
ответственно винчестером на 20 и 40 гига- 
байт, а также двухдюймовым ЕСО-экраном 
с поддержкой 260 000 цветов. По словам 
представителей компании, эти новинки 
ориентированы на активных пользователей 
цифровых камер, так как в них присутству- 
ет ЧЗВ-хост, позволяющий напрямую подк- 
лючать большинство фотоаппаратов и ска- 
чивать с них картинки. Таким образом, за 
сравнительно небольшую сумму можно 
стать обладателем «карточки памяти» 
весьма внушительного объема. На доволь- 
но крупном дисплее можно комфортно 
просматривать отснятые кадры, а также чи- 
тать текстовые файлы. Поставки новинок 
должны начаться уже в самом ближайшем 
времени. 


Поставки нового производительного ноутбука в Россию начала компания 
Асег. Модель под названием Азрие 1800 использует в своей основе про- 
цессоры те! Репйит 4 с частотой от 3 ГГц, а в качестве встроенного ви- 
деорешения — новейший чип АТ! Мо бИйу Вадеоп Х600 на шине 

РС Ехрге$$. Диагональ широкоформатного дисплея составляет 17 дюй- 
мов при соотношении сторон 16:10. Вероятно, это один из самых произ- 
водительных ОТН-ноутбуков на сегодняшний день, возможно, в скором 
времени мы проведем его 
тестирование. Что касается 
рекомендованной рознич- 
ной цены, то она состав- 
ляет $2532. 


Российская компания С-Тгаде начала поставки необычных 
0$В-переходников со встроенными диодами. При подключении 
девайсина будет ярко светиться желтым, синим или красным 
цветом. В обозримом будущем планируется пустить в продажу 
провода и шлейфы, снабженные спиралевидными световода- 
ми, и прочую мелочевку, обычную на первый взгляд, но столь 
близкую сердцу настоящего моддера. 
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Друг МЕогсе’а - М-Ромег 
Компактные проекторы Ерзоп На самом деле источники бесперебойного питания марки 

М-Ро\мег никак не связаны с чипсетами всемирно известной 
Несколько новых портативных проекторов представи- 
ла компания Ерзоп, являющаяся далеко не послед- 
ним игроком на этом рынке. Модели ЕМР-745/740 
при весе менее 1.8 кг обладают яркостью на уровне 
2500 люмен, что вполне достаточно для домашнего и 
офисного использования, и что является одним из 
самых высоких показателей в этом классе проекто- 
ров. ЕМР-745 отличается поддержкой беспроводного 
подключения к компьютеру, что более чем удобно 
при использовании в больших помещениях. 


М\ОЛА, но для стабильной работы мощной системы надежный 
ИБП совсем не помешает. Недавно на рынок была выпущена 
новая линейка под названием Этай-\Мюпт $, отличающаяся 
нетривиальным дизай- 
ном и улучшенными ха- 
рактеристиками выход- 
ного напряжения. Для 
оптимизации выдавае- 
мой им мощности слу- 
жит технология Ипе- 
||цегасй\уе, корректно 
регулирующая ее в за- 
висимости от текущей 
потребности. 


СТдабу{е переходит на 16 скоростей 


Компания Сваб\у\е выпустила на рынок СО-\/\/1608А, оптичес- 
кий привод с поддержкой 16-скоростной записи О\О-дисков. 
Но столь быстро он прожигает только болванки стандарта 
О\/0-В, а О\О-В - на стандартных 8х. Из интересных его осо- 
бенностей стоит упомянуть реализованные технологии 1-Вигп и 
-брееа, призванные максимально оптимизировать скорость 
записи соответственно качеству используемого носите- 
ля. Пусть и с некоторым опозданием, но приводы 

’ С9даБуе уже начинают появляться в российской 
рознице, являя собой весьма интересный ва- 
7 риант для покупки. 


| 


| 


персонального компьютера 
№ или ноутбука ( ь 
.% 
с Ш Полноэкранный и оконный ДИегЛАес деть ивао ь. 
 пержка РА! БК. ЗЕСАМ. режимы работы = | 
под кая на’ ш Встроенные программные - 
подключения внешних устройств 


А\егТ\У УЗВ 2.0 —-- у 
м Просмотр Т\ на экране = 
Приём эфирных и 
кабельных каналов Т\/ 
Х768 75Гц деинтерлейс фильтры 
е экранное меню С Ь 

Я Ш Запись Т\/ и видео в формате О. 
1 0\/0, МРЕС1/2/4, УСО и АМ ини 


№ Дополнительные входы для 


мы ш Птезй! и работа по расписанию С 
| \ г р, Ш Подключение и питание © 
“№ по шине И$В 
№ ша . =: И Компактный эстетичный дизайн А 
| | м Русифицированный { 748-7111 


интерфейс пользователя 


АНТАРЕС \М\м\М.аптаге$.ги 
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Новой клавиатурой намерена порадовать пользователей известная у нас в 
стране компания ВТС. Модель гордо зовется 8193 Бешхе, и обладает стиль- 
ной и полезной фиолетовой подсветкой клавиш, а также дополнительными 
25 мультимедийными кнопками. Как и многие современные клавиатуры, но- 
винка снабжена колесиком скролла, которое удобно использовать, например, 
для переключения между приложениями, а аналогичное на мышке опреде- 
лить для других функций. К моменту появления журнала в продаже, устрой- 
ство должно в достаточных количествах лежать на полках магазинов. 


Флэш-МР3З плееры уже пережили пик своей популяр- 
ности, и теперь сложно встретить модель, поражаю- 
щую с первого взгляда. Но некоторые компании про- 
должают выпускать довольно амбициозные варианты 
плееров, и одной из них является Рапазогс со своей 
новинкой 5\/-МР510\. Назва- 
ние, конечно, трудно запом- 
нить с первого раза, но зато 
его внешность забыть нельзя: 
по размеру он не больше за- 
жигалки, но при этом облада- 
ет четырехстрочным жидкок- 
ристаллическим экраном, уме- 
ющим отображать русские тэ- 
ги 103 и другую полезную ин- 
формацию. Разумеется, при- 
сутствует возможность записи 
радиопередач во внутреннюю 
память, а также использова- 
ние плеера в качестве цифро- 
вого диктофона. Розничная 
цена новинки зависит от объе- 
ма встроенной памяти: $135 
за 128-мегабайтную версию и 
$175 за 256 Мб. 


Осень — время сбора не только урожая, но и новых 
железок. На прошедшей недавно презентации ком- 
пания НР представила более десяти различных но- 
винок, среди которых рабочие станции, ноутбуки, 
мониторы и карманные компьютеры. Из всего ас- 
сортимента наиболее интересной нам показался 
КПК РАО 1х4700, в крохотном корпусе которого 
умещается 624 МГц процессор име! РХА270, 192 Мб 
оперативной памяти и модули беспроводных сете- 
вых протоколов 
802.116 и Вчщосй 
1.2. Но наиболее не- 
обычным нововведе- 
нием является не- 
большой тачпад, та- 
кой же, как и на 
многих ноутбуков. С 
помощью него мож- 
но управлять мо- 
бильным компьюте- 
ром самым что ни на 
есть обычным курсо- 
ром. 


Компания АЗУЗТекК одной из первых анонсировала свои платы 
на основе нового чипа канадской АТ! — Вадеоп 9250. Всего 
пользователям будет предложено три варианта графических 
адаптеров: АЗЦ$ А9250, АЗЦ$ А9250 Сатег ЕЧоп 128 Мб и 
аналогичная ей 256-мегабайтная карта. Частота чипа этого яд- 
ра составляет скромные 240 МГц, а ООН | памяти - 400 МГц. От 
распространенного сейчас Надеоп 9200 модель 9250 будет от- 
личаться более доступной ценой и, может быть, чуть большей 
производительностью. Что касается непосредственно моделей 
от АЗЦ$, то при покупке стоит обратить внимание именно на 
вариант с лейблом «Сатег ЕЧШоп», так как он обладает 128- 
битным доступом к памяти, тогда как обычные 9250-ые - 64- 
битным, а данный параметр может весьма ощутимо влиять на 
производительность. 
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6600-ыи от б1дабу{е 


В скором времени должны начаться массовые поставки В ПОМОЩЬ диалапщикам 

видеоплат на основе СеРогсе 6600 СТ от небезызвестной Запад может быть уже и забыл, что такое модем и 
СдаБуе, одного из самых распространенных брендов в 4. килобайта в секунду как мечта всей жизни, но компа- 
нашей стране. Всего будет предложено три модели: С\- ния Асогр собирается порадовать многочисленных рос- 
МХ66 12560 (СеГогсе 6600 @Т), С\У-МХ66Т1280 (СеРогсе сийских пользователей этого вида связи, выпустив нес- 
6600 СТ) и С\У-№Х661280 (СеРогсе 6600). Первые две колько новых моделей. Всего было представлено 4 мо- 
платы отличаются лишь поставляемыми в комплекте иг- дема: внешний аппаратный, скрывающийся под крат- 
рушками (видеокарта позиционируется как исключитель- кой маркировкой Еж, УЗВ — внешний программный, 

но геймерское решение) и объемом памяти, а частоты их подключающийся через одноименный порт, Рите - не 
идентичны: 500/1000 МГц чип/память соответственно. Ли- лишенная собственного процессора РС|-плата, и самый 
шенная же модного индекса СТ Овабуе С\У-№Х661280 доступный вариант — Зо, имя которого говорит само 
тактирована на 350/550 МГц, но и стоить она будет значи- за себя. Может в этих устройствах и не применено ни- 
тельно дешевле. каких революционных технологий, но сообщается, что 


драйверы и прошивки были серьезно доработаны с 
целью выжать хоть что-то из не самых современных 
российских телефонных сетей. 


Непростой монитор от ЕС 


На российский рынок вышла новая модель жидкокристал- 
лического монитора от компании С -— 1173$А. Помимо 
слегка измененного дизайна, ее отличает повышенная 
функциональность, совсем нелишняя в домашних условиях. 
Например, технология ЭВ $ \МОМ/ предназначена для транс- 
формации трехмерного звука. Даже при использовании 
обычных динамиков ты сможешь получить удовольствие как 
от мощного экшн-фильма, так и от последней игрушки, изо- 
билующей звуковыми эффектами. Функция с неоднознач- 
ным названием РР служит для одновременного отображе- 
ния на экране нескольких процессов, принцип ее действия 
напоминает «картинку-в-картинке», использующуюся во 
многих моделях телевизоров. Новинка не может пожало- \ о 
ваться и на технические характеристики: уровень контраст- <“ , 
ности 500:1, яркость 400 кд/м* и разрешение 1280х1024, ь.7 | 

время отклика ЕМР-1 00 
матрицы - 16 мс. 
В общем и целом, 
ЭТО ДОСТОЙНЫЙ 
современный 
мультимедийный 
дисплей, цена ко- 
торого, скорее 
всего, не будет 
слишком выде- 
ляться среди ана- Московское представительство 


логичных моде- 019Ка! Отесвоп Еес{гопгс$ Со., Ца 
лей (095) 737-3606, млмм.арго.ги 


Москва (095): ВзД-Холдинг 937-3327; ШТВА Сотршег$ 775-7566; ОнлайнТрейд 737-4748; ЗУМЕЗЕ 956-1225; 
Альт Телеком 258-0042; 01$ 722-2222; Мобильные Советы 729-5710; Евросеть 777-7710; РОГАВ$ 755-5557; 
Систек 781-2384; Умные Машины 780-0041; Инлайн 941-6161; СтартМастер 967-1515; ЕеРОТУВ 956-8000; 
РОВСЕ Сотрщег$ 775-6655; даа З4огаде 150-8414; ЗМИРЕТ Тесппоо0е$ 786-6363; Пирит 785-5554; 21 Век 925-7866; 
Она! Вор 216-6913; Плеер 775-0475; оз{амКа 742-5656; ОЙЛ 128-0833; БАМ! 741-7891; МозМагКе! 745-0017 
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Двуядерные процессоры ше! . ни 
для ноутбук’ Нм 


На прошедшем осеннем форуме разработчиков |п\{! представи- 
тель компании Ананд Чандрасехер (Апапа Спапагазекпег) раск- 
рыл некоторые детали будущих мобильных многоядерных про- 
цессоров. По его словам, следующим после Зопота (этот чип 
заменит в следующем году появившийся не так давно Оопап) 
будет выпущен чип под кодовым названием Мара, произведен- 
ный по техническому процессу 0.65 мкм. Частота системной ши- 
ны составит 533 МГц. Точная дата выхода первого мобильного 
двуядерного процессора не была названа, но г-н Ананд уточнил, 
что для его работы 
потребуется чипсет 
А\№М$0, ВЫхХОДяЩиЙй В 
первом квартале 2005 
года, из чего можно 
предположить, что по- 
явится новинка ориен- 
тировочно в середине 
следующего года, ес- 
ли, конечно, у {в не 
возникнут какие-либо 
проблемы при его 
производстве. 


Миновало то время, когда зоны беспроводного 
доступа к Интернету можно было пересчитать по 
пальцам даже в крупном мегаполисе. Например, в 
Москве действуют уже десятки, если не сотни таких 
зон, размещенные в основном в ресторанах, кафе, 
аэропортах, вокзалах и институтах. Со временем их 
будет становиться все больше, и вместо того чтобы 
искать очередную табличку «Здесь работает \\М-Е!», 
можно приобрести небольшой брелок с индикатором 
и кнопочкой, при нажатии на которую можно 
увидеть, насколько уверенно в данном месте 
держится сигнал стандарта 1802.11, он же \М/-[. 
Цена такого гаджетика не превысит $30. 


Конструктор от АЗВоск 


Компания АЗВРоск, являющаяся, по сути, дочерней фирмой АЗУЗТек и 
выпускающая бюджетные материнские платы, в последнее время радует 
нас нестандартными моделями, вроде «комбокарт», на которых присут- 
ствует сразу два различных разъема для процессоров — например, 

ЗосКЕ{ 754 и Зоске 939. Следующим изобретением мудрецов из АЗВоск 
стала модель К7ЧУраогаде-880 (предназначена для процессоров ЗоскЕ{ А), 
имеющая специальный разъем «К8 Впадде Роц», в который можно устано- 
вить небольшую карту расширения. Карта эта не простая, а снабженная 
дополнительным процессорным разъемом формата Зоске 754 или Зоске 
939 и четырьмя слотами Г/ММ. Вот такой конструктор, быть может, скоро 
ляжет на полки магазинов. А почему бы и нет? На самом деле, это отлич- 
ное решение в борьбе с производителями процессоров, постоянно меняю- 
щими форм-фактор (этим грешит как АМО, так и ме). Остается, пожа- 
луй, одно пожелание, можно даже сказать крик души: «Лишь бы оно не 
ГлЮЧИЛО!». 


Гиперпамять от АТ! 


Специалисты канадской АТ! разработали технологию 
НурегМетогу, суть которой заключается в том, что при недостат- 
ке встроенной в видеоплату памяти, дополнительное простран- 
ство черпается из ОЗУ. Разработка не нова, еще первые ЗО-ус- 
корители не прочь были «прикарманить» десяток-другой мега- 
байт оперативки, однако сегодня ситуация несколько иная. Если 
раньше, при объеме памяти на видеоплатах в 4-8 мегабайт, ее 
зачастую критически не хватало, то сегодня трудно найти прило- 
жение, способное полностью загрузить 256 мегабайт какого-ни- 
будь последнего НВадеог’а. Что это значит для нас, пользовате- 
лей? То, что и так наиболее выгодные в плане покупки платы со 
средним объемом памяти (причем нередко на плату с меньшим 
объемом НАМ ставятся более скоростные чипы!) станут еще 
быстрее, так как если найдется все же игрушка с гигантскими по 
объему текстурами или моделями, видеокарта не будет испыты- 
вать недостатка в драгоценных мегабайтах. Скорее всего, дан- 
ная разработка будет реализована в следующем поколении чи- 
пов АТ! Вадеоп. 
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Мобильные жесткие диски ЗАТА 
от НКасв! 


Компания Нкас!!, купившая не так давно отделение по произ- 


водству жестких дисков у 1ВМ, объявила две модели 2.5-дюй- 
мовых винчестеров с интерфейсом $ЗАТА. Обе они работают 
на 5400 об/мин, а их емкость может варьироваться от 40 до 
100 гигабайт. Среднее время позиционирования составляет 
12 мс, а задержки - 5.5 мс. Большинство таких накопителей 
используются в ультрапортативных ноутбуках. Несмотря на 
то, что интерфейс ЗАТА на таких компьютерах пока еще не 
распространен, оче- 
видно, что за ним бу- 
дущее. Пример этому 
— настольные ПК, 
1ОЕ/АТА-контроллеры 
й на которых постепен- 
но уходят в небытие. 


Рат Типо${еп Т5 - 
«(нечто)» в стиле 
Н!-Еп? 


ку очередного КПК от автори- 
тетнейшей фирмы Ра!тОпе 
столько внимания, если бы от 
очередного ТипдЗеп’а практи- 
чески не зависела судьба плат- 
формы в целом. Сегодня ее 
развитие значительно замед- 
лилось, если не сказать замерло на месте, тогда как основной 
конкурент — РоскЕ РС — прогрессирует не по дням, а по часам. 
Впрочем, с выпуском абсолютно нового, производительного 
КПК с новой ОС Сорак (РатО$ 6.0) платформа может прив- 
лечь к себе не только новых пользователей, но и многих пе- 
репрофилировавшихся разработчиков. Итак, по непроверен- 
ным слухам основой нового ТипдаЗеп Т5 («четверку» маркето- 
логи Ра!тОпе на протяжении всей своей истории стараются не 
использовать вообще) станет 400-520- МГц процессор (произ- 
водитель неизвестен, но, возможно, |1е)|), 256 мегабайт ОЗУ и 
контроллеры беспроводных сетей \М/1-Е1 и Виеосй. Разреше- 
ние экрана, скорее всего, останется прежним - 320х240. В 
принципе, по сравнению с последними моделями РоскЕ РС 
здесь нет ничего революционного, а самое главное, нет даже 
намеков на дату выхода. Но — поживем-увидим. 


Пополнение в семействе Зетргоп 


В бюджетной линейке процессоров АМО Зетргоп в скором 
времени станет одной моделью больше - по всей видимости, 
ею станет 2 ГГц версия с рейтингом 3000-+, выполненная в 
форм-факторе ЗоскКЕ! А. 
Частота системной шины 
новинки составит 333 
МГц, а объем кэша вто- 
рого уровня - 512 Кб. 
Ядром же является ста- 
рый добрый Вайпоп, неп- 
лохо зарекомендовав- 
ший себя в топовых вер- 
сиях АШоп ХР. 


Мы не стали бы уделять выпус- 


м 
а ИЕ! | 


РГ м | и 


РММАСИ 
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Недешевый ТВ тюнер 


АТ! представила очередную карту из серии А!-т-\/\опаег, 
на основе самого производительного на сегодняшний 
день чипа компании — НВадеоп Х800 ХТ. Помимо функций 
графического адаптера, на устройстве размещен ТВ- и 
ЕМ-тюнер, для комфортного пользования которым в 
комплекте идет пакет мощного фирменного программно- 
го обеспечения. В остальном плата не имеет серьезных 
архитектурных отличий от оригинала. В распространен- 
ном АТ! пресс-релизе сообщается, что рекомендованная 
розничная цена новинки составляет $500, но если учиты- 
вать сумму, за которую сейчас можно приобрести обыч- 
ный Х800 ХТ в российской рознице, к ней смело можно 
прибавить как минимум еще две сотни условных единиц. 


А\$о снова отложен 


По сообщениям компаний Асег и АЗИЗТек, одними 
из крупнейших игроков рынка ноутбуков, свои мо- 
дели на основе нового мобильного чипсета АМ5о0, 
они выпустят не раньше 1-го квартала следующего 
года. До этого сама {в обещала представить но- 
винку в начале четвертого квартала 2004 года, но, 
скорее всего, это произойдет уже в следующем го- 
ду. С одной стороны, 1-2 месяца - это не столь кри- 
тичный срок, но с другой, компании бы сделали бы 
все возможное, чтобы выпустить новые модели 
хотя бы за месяц до нового года, чтобы по- 
лучить дополнительную прибыль. Ведь об- 
щеизвестно, что именно перед праздни- 
ками спрос на практически любую про- 
дукцию значительно возрастает. 


Мощность Багебопе-систем Зо№ек растет 


зоНек представила мощную Багебопе-систему, оснащенную бло- 
ком питания на 300 Вт. Собственно, достаточно ознакомиться с 
ее характеристиками, чтобы понять, что без него стабильная ра- 
бота вряд ли была бы возможна: чипсет ММШПЛА пРогсеЗ3-2500 с 
поддержкой любых процессоров А{Йот 64 форм-фактора Зоске 
754, гигабитный ГАМ-адаптер, ЗАТА РАШ-контроллер и многое 
другое. Для установки карт расширения доступны слоты АСР 8Х 
и РС. В такую систему можно смело устанавливать даже 
СеРогсе 6800 У{га или Надеоп Х800 ХТ. Для поклонников про- 
цессоров \{е! был продемонстрирован аналогичный компьютер, 
но на основе чипсета 18650. Что ж, видимо, следующим шагом 
прогрессивных байрбонщиков из ЗоКек станет перевод те|-сис- 
темы на современные чипсеты 1915/1925 с поддержкой 1(@А775 
процессоров и памяти ООВ-2. 


Линейка АМО Сеоде расширяется 


Весьма перспективная серия мобильных процессоров АМО Сеоае пополнилась новой моделью с 
частотой 667 МГц — Сеоде МХ 1250 @ 6\\. Она является младшей в линейке, и кроме нее доступ- 
ны две более производительные версии: 1.0 ГГц (Сеоде МХ 1500 @ 6М\) и 1.4 ГГц (деоде МХ 
1750 @ 14\\/). Все чипы произведены с соблюдением норм 
0.13 мкм технического процесса и обладают 128/256 Кб кэ- 
ша первого и второго уровня соответственно. Устанавли- 
ваются они в стандартный разъем Зоске! А. Правда, столь 
перспективный чип пока нашел себя лишь в дорогих МФУ 
и других моделях офисной техники, хотя, возможно, непло- 
хо бы смотрелся и как основа сабноутбука. Впрочем, у са- 
мой АМЬ вполне могут быть иные взгляды на рыночное по- 
зиционирование Сеоде, поэтому нам остается лишь наб- 
людать за его развитием и совершенствованием. 
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Большая воба от ТПегтаКакКе 


Новую систему водяного охлаждения представила компания ТПпегтаКаке. 
Устройство амбициозно назвали Вю\\Маег (Большая Вода), однако толком не 
пояснили, чем именно оно лучше виденных нами ранее Адианиз, так как 
внешне конструкция практически не изменилась. Зато изменился дизайн во- 
дяного блока, помпы и радиатора: теперь натягивать трубки нужно будет не 
на голую медную пластинку, а вставлять в специальную планку, надетую на 
блок. Сам он остался универ- 
сальным, и подходит ко всем 
современным процессорам \{е! 
и АМО, для чего в комплекте 
идут всевозможные клипсы и за- 
жимы. Не исключено, что подоб- 
НЫЙ «рестайлинг» был проведен 
для того, чтобы пользователи за- 
одно обратили внимании и на 
новые корпуса серии Зпагк, чей 
дизайн кардинально отличается 
от более известных покупателям 
Трегта[Таке Хазег 11. 


Спец-диадго для обработки видео 


Специально для пользователей, которым требуется быстрая обработка 
нескольких потоков видеоинформации в реальном времени, была выпу- 
щена специальная версия профессионального ускорителя от ММА — 
Очааго ЕХ4000 $01. Общий объем памяти этого монстра составляет 512 
Мб, а ее частота предположительно равна 1 ГГц. Труд- 

но сказать, сколько будет стоить сие чудо техники, 
но если учесть, что обычные Очааго, имеющие 
минимальные архитектурные отличия от гей- 
мерских СеРогсе, зачастую оцениваются в 
несколько раз больше, то здесь марке- 
тологи М\МОТА могут назначить аст- 
рономическую сумму. Однако 
целевой аудиторией являются 
теле- и кинокомпании, поэтому 
на цену потенциальные покупа- 
тели особого внимания обра- 
щать, скорее всего, не будут. 


Мобильные процессоры 
\А уже скоро 


Недавно компания \М1А распространила 
пресс-релиз, гласящий о том, что ее 
новые мобильные процессоры с зани- 
женным энергопотреблением появятся 
на рынке уже в начале следующего го- 
да. Первоначально они имели модель- 
ный номер С5\ и кодовое имя ядра 
Е{ег, но в силу маркетинговых причин 
были переименованы в С7-М. Предназ- 
начаться они будут для недорогих саб- 
ноутбуков, так как, пожалуй, только по 
цене эти чипы смогут конкурировать с 
платформой те! Сещипо. Впрочем — 
сие утверждение есть исключительно наше мнение, так как представители МПА 
заявляют, что даже первые версии процессоров будут работать на частоте от 2 
ГГц, и технический процесс составит 0.09 мкм. Если оно действительно будет 
так, то Репйит М придется несколько потесниться, как минимум на рынке ульт- 
рапортативных решений. 


НОВОСТИ 


анонсы 


Еще одна задержка ше! 


Как сообщает один из тайваньских ин- 
тернет-ресурсов, те! перенесла выпуск 
нового поколения процессоров семей- 
ства Капит 2 на конец 2004 года. Ско- 
рее всего, данная задержка связана с 
проблемами в производстве или, в 
меньшей степени, с маркетинговыми 
соображениями. Напомним, что обнов- 
ленный Мапит 2 под кодовым названи- 
ем Мад4!зоп М9 содержит в себе 9 мега- 
байт кэша третьего уровня, и его часто- 
та составляет 1.6 ГГц. 


А$0$ осваивает новые 
рынки 


По всей видимости, дела у известней- 
шего производителя материнских плат 
и видеокарт идут просто отлично, так 
как в Сети появилась достаточно досто- 
верная информация о том, что 
АЗОЗТек планирует в скором времени 
начать выпуск собственных МФУ. Од- 
нако для этих целей производственные 
мощности компании расширяться не 
будут, а привлекутся силы фирмы ШТ, 
половина акций которой принадлежит 
АЗОЗТек. Что-либо о будущих моделях 
этих МФУ пока неизвестно, но, скорее 
всего, это будут совмещенные сканер, 
принтер, копир и, может быть, факс-мо- 
дем. Сегодня такие устройства являют 
собой наиболее удачные варианты по 
соотношению цена/качество, поэтому 
неудивительно, что одна из ведущих 
тайваньских ИТ-компаний собирается 
внести инвестиции именно в этот сек- 
тор рынка. 
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Новости 


сосрт и дрова 


Лочим девайсы 


Оемсеоск — замечательная утилита, друг любого 
сисадмина. Если раньше список возможных устройств 


ввода вредной информации был представлен СО- Разгоняем А505 

АОМ`ом и флоппи-дисководом, то сегодня существует Вышла новая версия фирменной утилиты АЗЦ$ — А! Воозег, 
масса внешних носителей, которые нерадивый юзверь служащей для оверклокинга материнских плат вышеуказан- 
может использовать в недобрых целях. Эта же програм- ной компании. Она позволяет установить желаемые частоты 
мка, как видно на скриншоте, в виде дерева выводит процессора, используя удобный интерфейс, и «на лету» оп- 
подключенные к компьютеру девайсы и позволяет ад- ределить максимальную для твоего камня скорость работы. 
министратору быстро и легко их контролировать, дабы В случае перегрева или нестабильной работы системы прог- 
непрошенные или прошеные гости не записали на рамма сразу же выдаст соответствующее сообщение и по- 
компьютер ничего плохого. Причем, как показало наше низит частоты. Посему именно такими твикерами следует 
мини-тестирование, ВемсеЁоск «цепляет» не только пользоваться на- 

внутренние и внешние приводы, но и ЕРТ-принтеры, мо- чинающим оверк- 

демы и про- локерам, так как 

чие, не самые они гарантируют 

современные сохранность систе- 

устройства. мы, при этом мож- 

Одним сло- но научиться вы- 

вом, спектр бирать оптималь- 

применения ную скорость ра- 


этой софтин- 
ки необычной 
широк. 


боты и грамотно 
изменять настрой- 
ки системы. 


Созааем бэкапы Снова чистим МИпдом$ 
создаем окаты ТмеакМом/ РомегРаск 2005 — очередной твикер и чистильщик 


Одной из лучших утилит для создания бэкапов ценных ОС М/тдо\м$, причем поддерживаются им практически все 
данных является ЕИеВаск РС. Программка позволяет сох- версии — от 9Х до ХР. Как и во многих программах этого типа, 


ранить данные не только с какого-либо ыы здесь есть возможность удаления временных и лишних фай- 
просто отдельно взятую папку или набор файлов. Важным лов по одному лишь клику мыши, оптимизация работы памяти 


моментом здесь является эргономично организованное и реестра, создание профайлов для игр и требовательных при- 
расписание бэкапа, так как создавать его вручную не ложений, чтобы перед их запуском система автоматически 


очень удобно, особенно если это надо делать, скажем, выставляла настройки на максимальную производительность. 
раз в час. Здесь же все находится на расстоянии одного Одним словом, это еще одно удобное средство «все в одном», 
клика мышки, и с отличаю- 


этой утилитой 


Твыыы — ерир- нь. ие-я-ыь щиеся 
твои данные О : ОНО 
всегда будут вов- | + еее =— интер- 
ремя сохраняться | — ы ЕЕ фейсом и 
во избежание по- |_ НН = функцио- 
терь по какой-ли- Е наль- 
бо причине. : НОСТЬЮ. 


увы 
й 


Диагностика для Зеадайе'ов 


Компания Зеадае, известнейший производитель жестких дисков, предста- 
вила обновленную фирменную утилиту ЗеаТоо$, служащую для глубокой 
диагностики и профилактики винчестеров. Причем, что интересно, доступно 
несколько различных версий программы. Самая простая, «Оптте», являет 
собой модуль для браузера тете Ехрогег или Масаре и позволяет лишь 
быстро проверить состояние диска, наподобие встроенного в \\ИпЧо\м$ 
Зсап!$К’а. Вариант «ОезКор» умеет работать исключительно из-под ВОЗ`а, 
в который заходит по созданному утилитой загрузочному диску. В таком ре- 
жиме пользователь получает практически исчерпывающую информацию о 
текущем состоянии винчестера и его настройках. И, наконец, «Ещегризе» 
позволяет вносить изменения в параметры работы жесткого диска, а также 
выводить данные о его состоянии в любом удобном пользователю виде. 


Ш 
они 
ни | 
1—1 
Е 
Ь М. 
: — 
Е 
ие 


14 ЖЕЛЕЗО #8 + Октябрь 2004 


Тест системы для дотошных 


После путешествий по железным форумам, можно прийти к выво- 


ду, что многие «техноманьяки», несмотря на то, что смогли соб- 
рать неплохую систему, тестируют ее исключительно ЗО Маг^ом, 
и в качестве доказательства высокой ее производительности при- 
водят число попугаев, показанных сей утилиткой. Для более же 
тщательной диагностики компьютера желательно использовать 
несколько тестовых пакетов, вроде 5'Зо# Запага или представля- 
емого в этой заметке Ре{отапсе Тез. Эта программка просчиты- 
вает производительность процессора в совершенно разных зада- 
чах, оценивает скорость математического сопроцессора и интег- 
рированных наборов инструкций и команд. Аналогично она позво- 
ляет проверить и многие другие компоненты компьютера. Мы не 
уверены, что это и есть самый достоверный и реальный тест, но 
не отметить 
его ориги- 
нальность и 
правиль- 
НОСТЬ ПОД- 
хода не мо- 
жем. 


"йе скшииние 82 ПО ас ий сие жа Божа 


| 


Тормозим С0-ВОМ 


Мадюс Зрееа предназначена исключительно для приводов производства Затзипд, 

но при этом является одной из лучших утилит своего рода. Она служит для замед- 
ления скорости работы драйва, чтобы снизить шум, а также для лучшего считыва- 5 
ния некачественных или поврежденных дисков. Причем, стоит учитывать, что если в 
поцарапанный диск на большой скорости может лишь долго читаться, то некачест- м 
венная болванка запросто может разлететься у тебя в приводе, отправив тебя в га- 


рантийный отдел компьютерного магазина. 


Внимание! Картинка. 


Похоже, новую версию известного тестового пакета ЗОМагк05 
ждут больше, чем какую-нибудь известную игрушку. Например, 
небольшую бурю в Сети поднял первый скриншот из будущего 
пакета бенчмарков, сильно напоминающий недавно вышедший 
Ооот 3. К сожалению, сей злостный монстрик, это единствен- 
ное, что известно о несомненно многообещающем пакете тесто- 
вых утилит, но в следующих выпусках мы продолжим знакомить 
тебя с но- 
востями о 
выходе 
следую- 
щей вер- 
сии 
ЗОМаг^а. 


НОВОСТИ 


сосрт и дрова 


Эмулируем С0-ВОМ 


Даже если ты привык к АсоПо| 120%, и не расста- 
нешься с ним даже за бутылку настоящего 120-гра- 
дусного напитка, то все равно, поверь, есть на свете 
и другие довольно неплохие программки для эмуля- 
ции СО/О\УО-ВОМ’а. Одной из них является Ваетоп 
Тоо!$, позволяющая копировать диски практически 
с любой системой защиты и одновременно созда- 
вать в системе до четырех виртуальных дисководов. 
Правда, стоит признать, что функций по созданию, 
редактиро- 
ванию и 
записи об- 
разов дис- 
КОВ В 
Асопо| 
120% бу- 
дет все же 
побольше. 


: 
рав ва рвы 


ны 


Счетчик или граббер? 


После знакомства с последней версией утилитки Егар$, мы 
даже не знаем к какому типу программ ее причислить. 
Первые ее варианты идеально подходили для снятия 
скриншотов и видеороликов из любой игрушки, к этому 
располагал удобный интерфейс и неплохие возможности 
настройки снимаемого ЗО-изображения. Однако сейчас 
Егар$ является одним из лучших счетчиков ЕР5, и ее впол- 
не можно ис- 
пользовать 
как своеоб- 
разный бенч- 
марк, ибо дан- 
ные ее всегда 
точны и ре- 
ально оцени- 
вают произво- “— 
дительность С кая ов о Вбы внас®. ывстиай 
системы в 
выбранной 
ЗО-сцене. 
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НОВИНКИ 


редставленная на выставке Сотрщех’2004 
новая материнская плата дошла и до Рос- 
сии. 

Компания ЕРОХ известна любителям оверклокинга 
своими материнскими платами на основе чипсетов 
от ММА. Что же они приготовили на этот раз? 
Знаменитая линейка материнских плат 8АРА попол- 
нилась еще одним экземпляром, построенным на ба- 
зе связки чипсетов М\ОТА пРогсе? Шйга400 (север- 
ный мост) и Сваби МСР (южный мост). Данная пла- 
та, по традиции, имеет удобно расположенные кон- 
некторы питания, благодаря чему шлейфы не будут 
препятствовать потокам воздуха. Конденсаторы не 


тех пор как производители поняли, что 
комбинированные устройства, выполняю- 
щие несколько полезных, но не связанных 
функций одновременно, вызывают огромный ин- 
терес, количество подобных устройств на рынке 
стало просто огромным. Самые простые приме- 
ры: мобильные телефоны с видеокамерой, циф- 
ровые камеры с тр3-плеером и так далее. Но 
компания С!даб\уУе, пожалуй, одна из первых, кто 
догадался обычный О\/О-ВОМ превратить в пол- 
ноценное подобие автомагнитолы с ЕМ-радио, и 
поддержкой СОРА и МР3З без необходимости 
включения компьютера! 

Комплектация у привода неплохая: помимо само- 
го виновника торжества, в комплекте идут пульт 
дистанционного управления, плата усилителя, ус- 
танавливаемая в гнездо РС|, адаптер питания, 
антенна, диск с плеером Субейтк РомегО\О, а 
также все необходимые шлейфы. Сам В\/О-ВОМ 
внешне абсолютно не похож на компьютерное 
устройство. Откидная передняя панель содержит 
на себе два многофункциональных регулятора и 
кнопку извлечения диска (пожалуй, единствен- 
ное, что напоминает об истинной природе девай- 
са). Другая не менее важная часть, плата усили- 
теля, содержит гнезда подключения блока пита- 
ния, линейного входа и выхода, антенны, а также 
соединения со звуковой платой и, собственно, 
приводом. 

Подключив питание и информационный шлейф 
привода к плате усилителя и включив адаптер в 
сеть, ты получаешь полноценную аудиосистему 
без включения системного блока вообще. Что же 
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ЕРОХ 350л6+РВО 


мешают установке даже негабаритного кулера. Зат- 
руднения могут возникнуть лишь из-за радиатора, 
который установлен на северном мосту. На южном 
же стоит лишь небольшой медный радиатор. Три 
слота ГИММ с поддержкой двухканального доступа к 
памяти 00А400/333/266/200 находятся недалеко от 
кулера, что способствует хорошему их охлаждению. 
Шесть слотов РС! удовлетворят требованиям любого 
железячника. Два канала АТА1ЗЗ не окажутся узким 
местом твоего компа. Шесть портов ЗАТА позволят 
создать массивы НАШ 0, 1, 5, 10. На плату интегри- 
рованы восьмиканальный звуковой кодек (АЕС850), 
контроллер 1ЕЕЕ1З94 (2 порта) и 8 портов ЦЗВ 2.0. 
Встроенный двухсегментный РОЗТ-индикатор сооб- 
щит о возможной причине неполадки. 

Комплект поставки порадовал богатством: три аэз- 
родинамических шлейфа (2 НОО+1 200), 2 кабеля 
ЗАТА и 2 переходника питания, мануалы (к сожале- 
нию, только на английском) и диск с драйверами и 
программами. 

В работе мать показала отличную производитель- 
ность и удобство в пользовании. По традиции, все 
настройки питания и частоты шины можно менять 
как из ВОЗ, так и из \ММпдом$ (для этого использу- 
ется сторонняя программа - 8гдаусоге). Существует 
возможность заблокировать частоту АСР и РС.. 

В общем и целом, ЕРОХ 8АПАб+ РРО смело мож- 
но посоветовать людям, желающим за приемлемые 
деньги получить отличное качество. Несмотря на 
небольшие сомнения по поводу набирающих попу- 
лярности 64-х битных процессоров, ты можешь при- 
обрести эту материнскую плату и не чувствовать 
себя ущемленным еще довольно долго. 


Сбдабуесо\меосЕ 


этот малыш умеет? Итак, он может работать в ре- 
жиме цифрового ЕМ-радиоприемника в диапазо- 
не 87.5 — 108 МГц с автоматической настройкой и 
памятью на 99 станций. В режиме СО/МРЗ-плеера 
привод также работает безупречно, поддержива- 
ет режимы воспроизведения в случайном поряд- 
ке, повтор одного или всех треков и прочие стан- 
дартные функции. Ну а для продвинутых мелома- 
нов имеется эквалайзер с настройками Рор, Воск, 
ча72, Сазяс и Наф система ТгиВа$$, процессор 
$А$ М/О\ и эффекты ЗО-звука. К большому со- 
жалению, поддержки |0 3-тэгов привод не имеет. 
Со своими первоочередными обязанностями 
О\О-ВОМ справляется так: скорость чтения сос- 
тавляет 16х — для О\/О и 48х для СО-дисков, и ни- 
чем особенным в этой области он не выделяется. 
Можно сказать, что идея компании 
Сдабуе неплоха и, возможно, найдет 
отклик и в других устройствах. Для 
любителей музыки привод точ- 

но станет очень хорошим 
приобретением, ведь 

нечасто можно пох- 

вастаться 
друзьям 
встроенной 
в системный 
блок авто- 
номно рабо- 
тающей 
магнитолой. 


> Характеристики 


Чипсет: п\Лаа пРогсе? 
Ц га400 


Поддерживаемые 
процессоры: АЁоп ХР 
(ЗоскЕ{ А) с частотой 
шины 400 МГц 


Память: 3 слота, до 4 
Гб, режим аца|-спаппе! 


Жесткие диски: 4 ОЕ, 6 
ЗАТА, ВАШ 0, 1, 5, 10 
Слоты/порты: 1 АСР, 6 
РС, 8 ЦЗВ 2.0, 2 
|ЕЕЕ1394 


> Характеристики 
Размеры: 149х43х170 мм 
Вес: 1.5 кг 


Скорость чтения: 
СО - 16х, О\О - 48х 


Время доступа: 120 мсек _ 
Интерфейс: АТАРИЕОЕ | 
Объем буфера: 512 Ко — 
ЕМ-тюнер: 87.5 — 108 МГц 
Поддержка СОА: естъ = 
Поддержка МРЗ: есть = 
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М\АТОТАСЕЕОВСЕ 6500СТ 


овая видеокарта будет выпускаться > 
ы только под шину РИ Ехрге$$ х16, являю- 

щуюся в данное время самым перспек- 
Материнская плата: Азиз тивным интерфейсом для видеокарт. Этот мо- 
Р5@О1 дельный ряд несет в себе сразу несколько нов- 
Процессор: |1е! Репнит 4_ шеств для ММШЛА. Во-первых, она изначально 
550 (3.4 ГГц, Ргезсон) ориентирована под новый разъем, в отличие от 
о ый м других современных видеокарт, то есть, внутри 
Память: 2х256 Мб нет моста РС1-Ех 10 АСР. Во-вторых, в основе 


Кподтах 208400 лежит первое ядро, произведенное по 0.11 мкм 
Жесткий диск: Махог техпроцессу. И в-третьих, здесь присутствует 
6\080Е0 Е двухканальная шина памяти в 128 бит. Переход 


Пыровосым | И 


на более тонкую технологию обещает снижение 
себестоимости производства и более высокие 
тактовые частоты. Как и СеРогсе 6800СТ, дан- 
ная карта может работать в графическом масси- 
ве 5, но потребляет меньше мощности. Поэто- 
му дополнительный коннектор питания ей уже не 
нужен. Видимо, драйвера для этой видюшки еще 
сыроваты, так как они наотрез отказались вста- 
вать без полного сноса ОС и форматирова- 
ния винта. Будем надеяться, что со време- 
нем ситуация изменится. Производитель- 
ность оказалась на весьма высоком уровне. 
Основной конкурент пока еще не был даже 
анонсирован, но мы его ждем - это АТ! 
Вадеоп Х700 ХТ. А вот конкурент для млад- 


ШМмег :Р2.090 


> Характеристики М 


Частотный диапазон: 20 Гц 
= 20 кц 


Сигнал/шум: 90 дБ — МРЗ 


Частотный диапазон: 87.5 
МГц - 108 МГц 


Сигнал/шун: 50 дБ 


Типы файлов: МР3З, \\/МА, 


АЗЕ 


Битрейт: 8 кбит/с - 320 


кбит/с 


Тэги: [03 \1, 103 М2 2.0, 


ОЗ \2 3.0, ОЗ \2 4.0 


Размеры: 64х51х19.7 мм 


Рабочая температура: 
5°С- 40°С 


Память: 256 Мб встроен- 


ной флэш-памяти 


Интерфейс: ОЗВ 2.0 
Время работы: до 40 часов 


ладший плеер из серии !ЕР-900 от 
Вмег — вполне серьезное цифровое 
устройство. Магниевый корпус близок 
к квадратной форме. В самом деле, ширина и 
длина его отличаются на 13 мм, то есть на 
20%, что в сравнении с вытянутыми моделями 
других серий позволяет говорить об ориги- 
нальности. Эффектно для тр3-плеера выгля- 
дит жидкокристаллический дисплей на 1.2 
дюйма. Он способен отобразить 262000 цве- 
тов, что слишком много для простого отображе- 
ния битрейта. Так зачем же он нужен? Дело в 
том, что этот плеер имеет на борту программу 
для просмотра картинок и чтения текста в фор- 
мате 1% (на экран влезают 8 строк по 19 симво- 
лов). Из возможных настроек есть: выбор язы- 
ка, настройки дисплея (подсветка, скорость 
прокрутки, уровень визуализации, блокировка 
тэгов, установка точного времени), настройки 
таймера (переход в режим зеер, выключение, 
будильник, таймер на включение записи эфи- 
ра ЕМ-станции), управляющие настройки (ско- 
рость поиска ЕМ-радио, режимы и качество за- 
писи голоса, всевозможные настройки Ипе-п 
подключения), меню переименования (для за- 
писанных в режиме диктофона файлов), меню 
режимов звука (Х\ете ОО, Х{гете ЗО, их наст- 
ройки, а также настройки эквалайзера. 

Этот плеер может подключаться напрямую (то 
есть в обход компьютера) к другим устрой- 
ствам, таким как фотоаппарат для просмотра 
фоток. Стоит отметить применение функции 


шей модели СеРогсе 6600 присутствует на рын- 
ке уже достаточно давно — это Вадеоп Х600 ХТ. 
В результате разгона нам удалось повысить час- 
тоту ядра до 600 МГц, а памяти — до 585 МГц, 
что для семпла очень неплохо. Что ж, основная 
битва впереди, но первое впечатление очень 
приятное, особенно после того, как нам сообщи- 
ли ориентировочные цены -— до 200 долларов. 
Оверклокерам же будет больше интересна 
младшая модель, ведь отличия ее от старшей -— 
только в частотах. 


ЗОМак 2003 РагСту, 1600*1200 | ПТ 2004, 16001200 
52554 8006 43,96 121,84 


зоипа Ас#\йу 
Оаесюг, помогающей сэ- 
кономить место при записи голо- 

са. Промежутки между фразами запи- 
сываются с минимальным качеством. По умол- 
чанию эта функция отключена, в сервисном 
меню можно установить различные режимы 
чувствительности. Полностью свободная карта 
памяти вмещает 2 часа 40 минут конвертиро- 
ванного на лету в формат тр3 голоса. 
Комплект поставки включает в себя УЗВ-ка- 
бель, аудио кабель пе т (плеер)-!те ош (компь- 
ютер или другой плеер), стереонаушники (к сло- 
ву, входные разъемы аудио кабелей позолоче- 
ны для лучшего контакта), чехол из кожи моло- 
дого дермантина и напульсник для крепления 
плеера, собственно на запястье или плече. 
Серьезным недостатком плеера является не- 
возможность смены аккумулятора. То есть 
плеер не предназначен для тех, кто долгое 
время проводит в дороге, не имея доступа к 
розетке (например, те, кто путешествует ав- 
ТОСТОпоМ). 
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КИ ГАБВООК ТОВМАВО 


оутбук КИТ Апфоок {югпадо 1557 отличается 
высокими техническими характеристиками и 
стильным дизайном. В первую очередь в гла- 
за бросается небольшая толщина девайса, притом, 
что он имеет все полагающиеся стандартному лэп- 
топу фичи: встроенный О\/О/СО-В\М/, РСМОА-слот, 
кард-ридер для трех типов карт: $09, ММС, М$. По- 
мимо этого надо отметить аппаратный СО-проигры- 
ватель, кнопки управления которым расположены 
под монитором. Клавиатура стандартная, за исклю- 
чением того, что стрелки располагаются под кнопка- 


ля любого устройства, выполнен- 
ного во внутреннем и внешнем ва- 
риантах, естественно, предпочти- 


Вепд-\//322. 


кости и гнездо для наушников - все стан- 
дартно. Видимая часть лотка серая, а 
выдвигаемая окрашена в черный, причем 
это не просто дань стилю — специалисты 


ми ЭЙ и Ещег. Тем не менее, размеры клавиш ос- 
тались большими. Буквы русского и латинского ал- 
фавита имеют одинаковый белый цвет, что может 
создавать некоторые проблемы при наборе текстов. 
Сами клавиши имеют матовую поверхность, что 
весьма кстати, если работать в помещении с лампа- 
ми дневного света. Тачпад обладает очень высокой 
чувствительностью, так что при резком отрыве паль- 
цев от его поверхности курсор мыши делает скачок 
влево, что несколько затрудняет манипуляции с 
ним. Имеются кнопки прокрутки, правда, чтобы на 
них нажимать, надо прилагать некоторое усилие. 
Огорчило качество цветопередачи монитора: при 
выведении на экран градиента цвета от белого к 
черному, вместо плавного изменения оттенков наб- 
людаются резкие скачки, что заметно даже при са- 
мой высокой глубине цвета (32 бит). Несмотря на 
это, латентность матрицы оказалась невысокой: 
после движущегося курсора практически не остает- 
ся следа. Есть встроенные колонки, но они имеют 
весьма небольшие размеры. Так что звук, выдавае- 
мый ими, вполне оправданно оказался не самого 
лучшего качества, что особенно заметно на низких 
частотах. Лоток СО-привода расположен спереди, 
что несколько затрудняет работу с ним, особенно 
если эксплуатировать КИТ Апфоок 1огпадо 1557, по- 
ложив его на колени. Индикаторы питания, работы 
жесткого диска и спящего режима расположены на 
нижней части монитора, подсвечивают их яркие си- 
ние светодиоды, которые слегка мешают работе. 
Помимо этого индикаторы имеются на задней части 
крышки ноутбука, что позволяет легко определить 
режим, в котором находится ноутбук, не открывая 
крышки. Особо надо отметить тот факт, что девайс 
очень тихо работает: даже при полной загрузке сис- 
темы уровень шума не превышает тот, что издает 
обычный десктоп. 


> Характеристики 


Процессор: {е! Репйит-М 
1700 МГЦ, Саспе 12 А 
1024 Кб 


Чипсет: пе 855СМ + па 
828010ВМ/ м! 855РМ + 
{| 828010ВМ 


Память: 512 Мб ЗОВАМ ООН 


Дисплей: 15.0” (1400х1050) х 
16.7М цветов 


Видеоконтроллер: АТ! Вадеоп 
9600 (М10) 64 Мб 


Жесткий диск: 60 Гб, АТА-100 
ОЕТВА ОМА 


Привод оптических дисков: 
Сотро Оиме 


Аудиосистема: АС’97 \2.2 сов- 
местимая, встроенные дина- 
мики и микрофон, Ипе п / 
Мс п, Ипе Ощ/ 5/Р ПЕ 


Порты ввода-вывода: РСМС] 1 х 
РСМА 3.3М/5М, тип И, 1 х 
В\-11 (факс-модем), 1 хВ.- 
45 (ЕАМ), Зх 0ЗВ 2.0, парал- 
лельный порт, внешний мо- 
нитор, инфракрасный порт, 
совместимый с !ОА1.1, 1х 
|ЕЕЕ1394 порт (1\пК/ 
Ние\ЛМге), ТУ-ОЧТ ($-\Мдео) 


> Характеристики 


Размеры: 205х156х50 мм 
Вес: 1.3 кг 


Скорость чтения: О\/О — 12х, 


телен последний. Особенно это касается 
пишущих СО/О\О-приводов. Посуди сам: 
свободное место в системном блоке, 
простота подключения, высокая мобиль- 
ность — что еще надо для полного 
счастья? 

С приводом, помимо адаптера питания, 
шнура ЦЗВ 2.0, документации и ножек для 
установки в вертикальное состояние, пос- 
тавляются небезызвестные программы 
МЛпО\О Стеаюг и плеер \\МпО\О, софт для 
записи дисков Зопс ВесогаМомИ и Зопс 
ОЁА (для пакетной записи). На третьем дис- 
ке находятся ВЕМО О\адео (быстрая запись 
видео на диск, минуя стадии обработки) и 
Воок Туре Мападетег{ для записи в режи- 
ме совместимости с некоторыми старыми 
бытовыми ПО\О-плеерами. Есть также дис- 
кета с драйвером ЦЗВ 2.0 для \/Мпаом$ 98. 
В общем, комплектация не самая богатая, 
но что еще нужно рядовому пользователю 
от пишущего О\/О-привода под ЦЗВ 2.0? 
Внешне привод выглядит достаточно 
стильно и аккуратно, передняя панель со- 
держит на себе кнопки открытия/закрытия 
лотка, воспроизведения аудиодисков, ин- 
дикаторы записи/чтения, регулятор гром- 
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считают, что черный цвет лучше сказыва- 
ется на некоторых параметрах чтения. На 
задней панели находятся гнезда подклю- 
чения питания и интерфейсного кабеля, а 
также кнопка включения питания. 
Инженеры компании поработали на славу: 
технология \/а!кта Орта! Ромег 
СаЮгаНоп отвечает за динамическую регу- 
лировку мощности лазера, а функция Печ 
Сотго! обеспечивает постоянный угол в 90 
градусов между лучом и диском для наибо- 
лее качественной записи, так что за эти ха- 
рактеристики можно не волноваться. При- 
вод работает достаточно тихо и при записи 
полностью оправдывает свои скоростные 
характеристики. Значительные вибрации 
возникали только при попытке про- 
честь совсем убитый П\-диск, 
при этом информация считалась 
практически без потерь. 

Вот такая полезная вещь полу- 
чилась у компании ВЕМО, и если 
тебе нужен качественный внеш- 
ний аппарат для штамповки бол- 
ванок, стоит обратить внимание 
на эту модель. 


Время доступа: СО — 120 мс, 


СО - 40х 


Скорость записи: О\/О-+ВН — 8х, 


О\О+Н\/ — 4х, Б\/О-В — 8х, 
О\/О-Р\/ — 2х, СО-В - 24х, 
СО-ВМ/ — 10х 


$155 


О\О — 160 мс 
Интерфейс: ОЗВ 2.0 
Объем буфера: 8 Мб 


Штурвал Педали/ СН Рго 
СН Е!ове Эт Уоке У$В Реда!5 УВ 


[5149,98] $159,99 


Клавиатура Аигамзюп  Клавиатура/ Мисгозо 
ЕиттХ Шиттасед \ЛЛгае$$ Орйса! ОезКбор Рго, 
КеуБоага КеубоагЧ9-Моизе СотБо 


Шлем -0О Ору Шлем НО Озрау 
Зузсетз {-9!а55е5 бузбетз |-9!1аззез НА\ 
5\/СА 


Мышь 

М!сгозо; Вшебообв Наушники 
\ЛЛгае$$ шбе!тоицзе Зеппне!зег 
Ехрогег Сом Моизе НО 270-—\1 


и ” 
=..." 


а Наушники Е 
” Зеппре!зег НО 250 Мазсег РИоё \м 
вы Цпеаг 1 Ргодгаттег 
м 
—` Заказы по интернету - круглосуточно! е-тай: за|есве-5Пор.ги 


“ 
`- 


Заказы по телефону можно сделать с 09.00 до 21.00 пн - пт 
с 10.00 до 19.00 св - вс 


т 
а = 


ТЕЛЕФОНЫ: 


Я ХОЧУ ПОЛУЧАТЬ БЕСПЛАТНЫЙ КАТАЛОГ РС И Р$2 ИГР 


ОТПРАВЬТЕ КУПОН ПО АДРЕСУ: 
5 м и__Щ 101000, МОСКВА, ГЛАВПОЧТАМТ, 
ДОМ КОРПУС КВАРТИРА _ А/Я 652, Е-ЗНОР 
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ХегохрнлзЕР 6000 


Тип: лазерный 


Максимальное разрешение, 


Фе 1200 


Количество цветов: 
4 (СМУК) 


Интерфейс: ОЗВ 2.0, РТ, 
10/100 Вазе-ТХ ЕМете! 


Объем памяти, МБ: 64 
Ресурс картриджей, 
цвет/ч.б., стр: 2000/3000 
(5000/7000 — 
повышенной емкости) 


Пиковая месячная нагрузка, 


страниц: 35000 


Проектировочный ресурс, 


страниц: 300000 


Поддерживаемые 
операционные системы: МЗ 
\МММпаом/$ 98, МЕ, МТ 4.0, 
2000, ХР, 2003 Зегмег: 
Мас О$ 9, ОЗ Х; Шпих: 
Веадпа{ 6.2 и выше, 
Мапагаке 7.1 и выше, 
Зи$Е 6.4/7.0/7.1 


этот раз к нам на тестирование поступил 
[> Характеристики необычайно солидный джентльмен, мощ- 


ный быстрый цветной сетевой лазерный 
принтер разработки компании Хегох: РПазег 
61000. Покупать такую выдающуюся машину для 
домашнего пользования вряд ли имеет смысл, ко- 
нечно, если ты не имеешь дела с полиграфией или 
созданием презентаций, но вот оценить, что может 
нас поджидать через два-три года в домашних ла- 
зерных аппаратах, мы можем. Поэтому откинемся 
на спинку кресла и разберемся, что же приготови- 
ла своим пользователям компания Хегох. 
Ты наверняка уже видел лазерные принтеры и 
немного разбираешься в их устройстве. Наш сегод- 
няшний подопечный отличается от них, в основном, 
наличием не одного, а четырех картриджей с раз- 
ноцветным тонером. Принцип цветной печати в ла- 
зерных устройствах аналогичен принципу создания 
цветной картинки струйными принтерами, здесь 
также используются голубой, пурпурный, желтый и 
черный тонер для передачи всей гаммы цветов. Но 
в отличие от струйника, этот лазерный аппарат 
распечатывает сначала один цвет на всю страницу, 
затем другой и так далее. 
Мы сделали ряд тестовых распечаток и выяснили, 
что Хегох Рпазег умеет быстро печатать текст и нес- 
ложную графику, причем и то и другое в хорошем 
качестве. Принтеру плохо удается печать фотогра- 
фий, изображения получаются довольно зернистые 
и тусклые, очевидно эта модель не предназначена 
для фотопечати. Зато впечатляет скорость печати 
текста: с момента нажатия кнопки «Печать» в ре- 
дакторе до вывода десяти страниц проходит -42 се- 


кунды, причем первые 15 из них принтер разогрева- 
ется. Итого, честных 22 страницы в минуту! При же- 
лании можно легко осуществить двухстороннюю пе- 
чать, при этом скорость несколько снижается. 

Для удобства подключения предусмотрено целых 
три интерфейса: УЗВ версии 2.0, традиционный 
РТ и сетевой Епете 10/100 Мбит/с. Необходимо 
отметить также возможность управления настрой- 
ками устройства по сети, через меб-интерфейс. 
Что ж, возможности серьезных профессиональных 
устройств впечатляют, остается подождать, когда 
цена на них упадет до приемлемого уровня и мож- 
но будет насладиться быстрой, качественной и де- 
шевой лазерной печатью в домашних условиях. 


ЗипреатслилеТ 
РАМ СОМТВОЦЕВ 


> Характеристики 


Питание: 12 В — венти- 
ляторы, 5 В — микроп- 
роцессор 


Размеры: 1.5”х1.5”х1.1” 
Мощность: 24 Вт 


Скорость вращения: 40% 
от полной скорости 
при 18°С, 100% — при 
ЗС 
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менных системных блоков тихими можно 
назвать с натяжкой. Часто в погоне за ох- 
лаждением своих монстров мы навешиваем в кор- 
пус просто немыслимое количество вентиляторов, 
что, естественно, комфорта работе не добавляет. 
Чтобы хоть как-то обуздать эту проблему, компа- 
ния Зипреат выпустила на рынок интересное уст- 
ройство — миниатюрный контроллер, который лег- 
ко возьмет на себя обслуживание всех твоих вен- 
тиляторов, и будет относиться к ним с теплотой и 
лаской. 
Но это еще не все: контроллер послужит также 
неплохим аксессуаром для любителей моддинга, 
так как представляет собой миниатюрную прозрач- 
ную пирамидку с пятью светодиода- 
ми и термодатчиком на вершине, 
которую можно закрепить на 
«_ липучках практически в лю- 
Ч, бом месте системного 
‚ блока (правда, нельзя 
`* 
карте). Чудо-пирамидка 
наверняка будет прекрас- 


устанавливать слишком 
но смотреться в окружении 


т ак уж получилось, что большинство совре- 


близко к блоку питания, 
процессору или видео- 


неонового света насквозь промодденых «желе- 
зок», хотя и в одиночестве выглядит очень и очень 
неплохо. Светит она достаточно ярко и наверняка 
понравится даже обычным пользователям, не рис- 
кующим класть свою систему под нох, но все же 
желающим немного развеять обыденный образ 
системного блока. 

В отличие от более громоздких реобасов с воз- 
можностью ручной регулировки скорости враще- 
ния, устанавливающихся в 5.25 отсек, в детище 
Зипреат все доведено до автоматизма. Устрой- 
ство содержит микропроцессор, контролирующий 
скорость вращения вентиляторов в зависимости 
от показаний температурного датчика, и умеет 
бить тревогу звуковым сигналом и визуально, ес- 
ли эти показания превысят допустимые нормы, 
составляющие, как заявлено в документации, 
42°С. Как утверждает изготовитель, к контроллеру 
может быть подключено от трех до шести вентиля- 
торов (обеспечиваемая мощность - 24 Вт), что для 
большинства систем будет более чем достаточно. 
Если в твоем корпусе под вентиляторы отведено 
все доступное пространство, а шумовой фон сис- 
темы снится тебе по ночам, то такой девайс может 
стать очень полезным приобретением - и вид при- 
украсит, и уши спасет, и срок службы своих подо- 
печных продлит. 


ИГРЫ. 


ПО КАТАЛОГАМ о 
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ебе не надоело возиться с погнутыми ножка- 

ми на процессоре? Выпрямлять их, и посто- 

янно бояться, что они теперь отвалятся? 
Компании |п{е! тоже надоело слушать жалобы на 
погнутые ножки, и она решила выпустить новый 
разъем, новый процессор под него, а также набор 
системной логики, который поддерживает все новые 
технологии, выпущенные за последнее время. Прав- 
да, в силу некоторых причин, не все они еще могут 
полностью себя реализовать, но это время придет - 


не сегодня, так завтра. 


Естественно, мы не могли пройти мимо такого собы- 
тия. Поэтому в этой статье ты узнаешь все, что нуж- 
но о новом [6А775, о системных платах, в которые 

он установлен и о новом наборе микросхем, на кото- 


ром эти платы собраны. 


ОЕ Г АМРагу 915Р-Т12 
СюдабБ\У“е Са-ЗАМХР-О Био 
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Технологии 


Конечно, если денег много, то 
проблем нет вообще никаких — 
можно просто ради интереса и 
убивания свободного времени 
купить кучу новейших железок 
и собрать систему на новой 
платформе. Но, к сожалению, 
доступен этот вариант, мягко 
говоря, не всем. Поэтому будем 
разбираться, что нам предлага- 
ют на этот раз, и отвечать на 
вопрос «а оно нам надо?». 
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СюдабБ\уе Са-ЗСРМХР Биуо 


Ази$ Р5СО2 Ргетит 
Азиз Р5АО2 Ргетит 
Асиф РЬСО\/-С Беихе 
М$1 915Р МЕОР 
ЕКедгоцир 915Р-А 
ЕЩедгоир РЕ4 Ежгете 


Зачем? 


Все имеет свое объяснение. 
Новый разъем был разработан 
под процессоры Репйит 4 на 
новом ядре - Ргезсон. Инжене- 
ры {@! (если ты помнишь, то 
это такие ребята в смешных 
скафандрах) рассудили, что 
максимальная тактовая часто- 
та, которую можно выжать из 
этого ядра - 4 ГГц. Чтобы в 
перспективе технологически 
это реализовать, был придуман 


атеринские платы 


БАГ ГЭ 


Тестовый стенд 


Процессор: ие! Репйит 4 550 3.4 ГГц (Ргезсо{) 


автор: Сергей Никитин / тестер: Дмитрий Шамаев 


Очередной процессорный 
разъем от |пте! 


Память: 2х256 Мб Ктдтах ООК4О0, 2х256 Мб Ктд$оп 


ООБ2 533 


Кулер: \{е! Вох 


Жесткий диск: Махог 6УО8ОРО 
Видеокарта: Азч$ АХЗООХТ 


Блок питания: 300 Вт Содедеп 300Х 


более совершенный разъем — 
-СА775. С другой стороны, та- 
кая системная плата - это 
просто сборище новых техно- 
логий: шина РС! Ехрге$$ для 
видеоплат и плат расширения, 
память ООВ-2, гигабитный ЕАМ 
(а иногда и два), возможность 
подключения четырех (а не 
двух, как, в основном, было 
раньше) ЗАТА-дисков, встроен- 
ная восьмиканальная звуковая 
плата. Из минусов можно отме- 
тить отсутствие второго канала 
ОЕ — теперь ты сможешь подк- 
лючить только два таких уст- 
ройства. Если ты пока не готов 
купить всю эту новую комплек- 
туху, то ищи системную плату с 
возможностью использования 
обоих типов памяти (ООВ и 
ООВ-2), с двумя разъемами 
для видеоплат —- АСР и РС 
Ехрге5$ х16 (или с интегриро- 
ванным видео), а также не 
только с гнездами РСТ, ноис 
РС Ехргез$ х1. 


Безногий инвалид 


Главное, что теперь бросается 
в глаза — это отсутствие ножек 
у процессоров. Ножки убежа- 
ли, теперь они находятся не- 
посредственно на разъеме, а 
процессору оставили только 
контактные площадки. Потому- 
то такой корпус и называют 
ЕСА (Гапа Спа Агау) — массив 
из сетки площадок (1апа). Пре- 
дыдущие процессоры те! 
Репйит 4 были упакованы в 


РСА (Рип Спа Агау) — массив 
из сетки ножек (рт). Такой 
разъем теоретически должен 
помочь процессорам Пе! 
-@А775 побить новые рекорды 
частоты вплоть до 4 ГГЦ. 

С одной стороны, это, конечно, 
хорошо — теперь не нужно бо- 
яться, что ножки каким-то об- 
разом повредятся при транс- 
портировке процессоров (а на 
системной плате их закрывает 
специальная защитная кры- 
шечка). С другой стороны, 
складывается впечатление, что 
ножки на системной плате не 
очень надежные, то есть при 
многократных установках про- 
цессора они могут поломаться. 
Сломаться, конечно, могли 
ножки и на процах старых 
форм-факторов, но в данной 
ситуации производитель гаран- 
тирует только двадцать перес- 
тановок, что существенно 
меньше, чем у прежних соке- 
тов. На самом деле замен мо- 
жет быть больше, производите- 
ли всегда указывают мини- 
мально допустимый уровень и 
оставляет какой-то запас. Но, 
тем не менее, ты вряд ли ста- 
нешь вынимать вставлять проц 
более 2-3-х раз. 

Еще одно обстоятельство. Все 
мы привыкли к тому, что про- 
цессоры, рассчитанные на ус- 
тановку в новое гнездо, быст- 
рее процов предыдущего поко- 
ления. Тут ситуация другая — 
производительность пока не 
изменилась. 


РС Ехрге$$ 


Новая шина, разработанная для 
замены АСР и обычной РС. 
Начнем с шины РС|-Ех1 6, в ко- 
торую устанавливаются новые 
видеоплаты. Через эту шину они 
могут получать больше энергии 
(по сравнению с АСР), также 
сняты скоростные ограничения 
при передаче данных от видюхи 
к системной плате (на АСР эта 
скорость равняется Х1, то есть в 


16 раз меньше, чем у РС!-Ех16). 
Кроме того, теперь информация 
может одновременно переда- 
ваться в оба конца, то есть от 
видео к системе и наоборот. В 
общем же, пропускная способ- 
ность шины РС Ехргез$$ в два 
раза выше, чем у АСР 8Х. В бу- 
дущем (недалеком) это даст ве- 
ликолепные результаты, но сей- 
час нет игр, реализующих такой 
потенциал. Также, имея два сло- 
та РС!-Ех16, можно объединять 
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две видеоплаты для совместной 
работы. Но пока таких плат ма- 
ло даже в мире, не говоря уж о 
нашем рынке, а цена РС|-Е-ви- 
дюх еще достаточно высока, 
чтобы купить даже одну, не го- 
воря уж о двух. 

Для замены простой шины РС 
есть гнезда РИ Ехргез$ х1. В них 
предполагается устанавливать 
обычные устройства — звуковые 
платы, контролеры и так далее. 
Пока в продаже их незаметно. 


Не стоит забывать, что все эти 
шины (РС, РС!-Ех16 и РС|-ЕХ1) 
несовместимы между собой, так 
что устройство, предназначенное 
для одной, не сунешь в другую. 
Только силой и с поломками. 


Музыка 


Такая реакция организма, как 
гримаса презрения при слово- 
сочетании «встроенная звуко- 
вая плата» уходит в прошлое. 


На элементах питания установ- 

лен радиатор — это повышает на- 

дежность системы в целом и 
продлевает срок службы платы. В Ра- 
диатор на южном мосте — пригодится. 
О Удобная заглушка на гнезде РС!- 
Ех16 не даст тебе повредить пальцы 
при смене видеокарты. В Возмож- 
ность создания как ЮЕ, так и ЗАТА 
ВА!О-массивов. 8 Множество фир- 
менных технологий, облегчающих 
жизнь оверклокеру, усиливающих от- 
казоустойчивость системы и вообще 
придающих жизни яркие краски. 
9 Для меломанов есть оптический ау- 
диовыход. @ Технология О-Рап конт- 
ролирует обороты ВСЕХ вентиляторов 
(если в них это технологически воз- 
можно) в зависимости от температу- 
ры системы. 9 Для ностальгии есть 
три слота шины РС!. 9 Видимо, ком- 
пания АЗУ$ имеет доступ к секретам 
|п{е! — эта плата неофициально под- 
держивает ООВ-2 600. 9 Богатый 
комплект поставки в плане проводов, 
шлейфов и прочих приятностей. 


радиатором, а не вентилятором. 
9 Только два коннектора для до- 
полнительных вентиляторов. 
9 Гнездо РС!-Е близко к разъемам РС. 
При установке громоздкой видеоплаты 
ты лишишься одного порта РС|. 


ЖАК: 


|. Северный мост оснащен только 


Рой 


> Характеристики 


Северный мост: 11{е! 915Р 
Южный мост: [СНбН 


Память: 4х0О0Р400/333 
до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехргез$ х16, ЗхРС! 
Ехргез$$ х1, ЗхРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 1ХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1), 2хООМА 133/100/66 
(РАЮ 0, 1, 0+1) 


Аифо: ВеаКек АЁС861 7.1- 
спаппе!| 


ГАМ: Магуе! 88Е8 053 РС!е 
С!дарк ЕАМ 10/100/1000 


Порты: 2хРЗ/2, (РТ, 4хи$В 
2.0 (тах 8хи$В), СОМ, 
5/РЫЕ Ош, Сате Рой 


Дополнительные функции: А! 
МО$, А! МЕТ?>, А! 
Оуегсоскта, э3Е$, АЗУ$ 
С.Р.В., СгазВЕгее ВО$ 2, 
О-Рап 

ПО: АЗЦ$ РС Ргобе, АЗИ$ 
-ме/раз{е ЦЯЩу, Апй-мгиз$ 
зоН\маге, |щег\/аео 

Мп \0О 

Возможности по разгону: 
Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.5125 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5, 1.6 В 


Изменение напряжения на па- 
мяти: 2.6-2.9 с шагом 0.1 В 


$ 125 


М Педгоир 


УЪР-А Кеу 11 


Имеются разъемы АСР и РС! 
Ехргез$ — рай для любителя ви- 
деоплат. В Поддержка памяти 
ООВ-1 и ООВ-2 - это открывает 
большие возможности для модерни- 
зации. 9 Южный мост оснащен ра- 
диатором — отличное архитектурное 
решение. 8 Эта мама очень голо- 
систая - у нее есть свой динамик- 
пищалка. 


6 Северный мост не имеет венти- 


лятора, только радиатор. 
8 Можно подключить только 
два 1ОЕ-устройства. Твоему ста- 
рому винчестеру с 386-го, на кото- 
ром ты хранил свои документы, ви- 
димо, место не найдется. 8 Неудоб- 
ная заглушка РС1-Ех16 — замуча- 
ешься с установкой и выемкой виде- 
оплаты. 8 Коннекторы для подклю- 
чения корпусных вентиляторов не 
разбросаны по плате, а находятся 
рядом. Могут быть проблемы с уста- 
новкой вентиляторов, как правило, 
их шнуры не очень длинные. 8 Нель- 
зя создать ВАЮ-массив. Что такое — 
начало двадцать первого века и без 
ВАШ?! Ужас, просто кошмар (хотя в 
реальной жизни он требуется ред- 
ко). 8 Нет фирменных технологий, 
облегчающих нам жизнь. В Бедный 
комплект поставки — наблюдается 
явное стремление к ОЕМ-поставке и 
экономия на шнурах и кабелях. 


ЖАЙ? 


[> Характеристики 


Северный мост: 11{е! 915Р 
Южный мост: |СНб 

Память: 2х00Р400/333, 
2х008В2 533/400 до 2 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге$$ х16, 2хРС! 
Ехргез$$ х1, 2хРС, 1хАСР 
8х 


ЗАТАЛЮЕ: 1хХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА 


Аифо: С-Меча СМ!9880 
7.1-спаппе! 


ГАМ: ВеаМек АТЕ8110$ 
Сдаьи АМ 10/100/1000 


Порты: 2хР5/2, (РТ, 4х5 В 
2.0 (тах 8х0$В), СОМ 


Дополнительные функции: — 
Размеры, см: 30.5х24.4 

ПО: РС-СШт, Адобе 
Асгора+ Веадег 
Возможности по разгону: 
Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.5125 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5, 1.6 В 


Изменение напряжения на па- 
МЯТИ: 2.6-2.9 с шагом 0.1 В 
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тест материнские платы (СА //5 


Клевая моддинговая фишка — 
+ все слоты и шлейфы светятся 

при облучении ультрафиоле- 
том. А поставить в корпус такую 
лампу — пара пустяков. 8 Два порта 
гигабитной сетки — ставь дома две 
быстрых локалки, причем разных. 
Раздолье! Красота! 8 Поддержка 
ООВ-1 и ООВ-2 — сохраним прош- 
лое, думая о будущем. 8 Четыре 
коннектора для установки дополни- 
тельных вентиляторов. Да и распо- 
ложены они удобно. @ Звуковая пла- 
та представлена в виде отдельной 
платы — это работает на качество 
музыки. 9 ЗАТА/РАТА переходник в 
комплекте поставки — пригодится 
при установке старого винта. Да и 
стоит такой переходник недешево, а 
найти его сложно. @ Для тех, у кого 
материнка не в корпусе - на ней 
есть отдельные кнопки Ро\мег и 
Везе. Больше тебе не придется за- 
мыкать контакты ножницами. 


- Нельзя создать ВАЮ-массив. 


Вообще нельзя, нет соответству- 

ющего контроллера. 8 Северный 
мост не оснащен вентилятором. А 
лучше бы он на нем был, да еще и со 
светодиодом. Не помешало бы. 


ЖАК: 


р> Характеристики 


Северный мост: |п1е! 915Р 


Южный мост: |СНб 


Память: 2х00Р400/333, 


2х008В2 533/400 до 2 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 


Ехрге$$ х16, ЗхРС 
Ехргез$$ х1, ЗхРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 1хХИОМА 
100/66/33, 4хЗАТА 


Аифо: С-Меча СМ!9880 


7.1-спаппе! 


ГАМ: ВеаКек Магуе! 

88Е 8053 РС! Ехрге$$ апа 
Магуе! 88Е8 001 РС 
Сдари ЕАМ 10/100/1000 


Порты: 2хР$/2, (РТ, 6х5 В 


2.0 (тах 8хи$В), СОМ, 
5/РЫЕ ш/Ощ, 2хЕге\\Мге 
Сепе ВО$ 


Дополнительные функции: 


Сепе ВО$5, Е7-оп/ЕЙ- 
{оцСп, Кагаап Ацаю 


Размеры, см: 30.5х24.5 


ПО: РС-СИт, Адоре 
Асгора+ Веадег 


Возможности по разгону: 
Изменение частоты Е$В с ша- 


гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 


процессоре: 0.8375-1.6 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 


чипсете. нет 


Изменение напряжения на па- 


мяти: ЧеГаий + 0.1, 0.2, 0.3 В 


$ 170 


=) 


Радиаторы на элементах пита- 
ния. В Круглые шлейфы Е -— 


занимают меньше места, не 
мешают воздушным потокам. 

9 Меломанам -— З/РГЛЕ. Как вход, 
так и выход. 8 Фанатам надежности 
— ЗАТА ВАШ и ФЕ ВАШ. 8 Им же 
адресованы фирменные технологии, 
повышающие надежность. 8 Два 
порта шины Еге\ЛМге для подключе- 
ния девайсов, нуждающихся в высо- 
кой скорости передачи данных. 
Можно добавить еще один такой 
порт, соответствующий коннектор 
имеется. 8 Под слотом РС! Ехргез$ 
х16, который для предназначен ви- 
деоплаты, находится слот РС] 
Ехрге$$ х1. Такие устройства мень- 
ше по размеру, значит охлаждению 
видюхи будет меньше преград. 


Северный мост обделен венти- 
лятором. 8 Скудный комплект 


поставки — возможно, придется 
докупать провода. 8 Для венти- 
ляторов есть только два коннектора, 
которые, к тому же, расположены 
неудобно -— рядом. 8 ООВ-1 не под- 
держивается, только ООН-2. Придет- 
ся продать старую память и купить 
дорогущую новую. Не клево... 


ЖАЙ: 


> Характеристики 


Северный мост: |п1е! 915Р 
Южный мост: [СН6Н 


Память: 4хООВ | 400/533 
до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге$$ х16, 2хРС! 
Ехрге$$ х1, ЗхРС| 


ЗАТАЛЮЕ: 1ХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1), 2хОБМА 133/100/66 
(РАЮ О, 1, 0+1) 


Аифо: А!С 861 7.1-сВаппе! 
ГАМ: Вгоадасот ВСМ5751 


Порты: 2хР$/2, РТ, 4х0 $ В 
2.0 (тах 8хОЗВ 2.0), СОМ, 
ЗхЕге\\Мге, 5/РОЕ 
Орйса/Соаха! ОШ 


Дополнительные функции: 
О9!Се!, СогеСей, 
НуеЧраз{е3, О.0О.Т., М 
Ромег, Се! Мепи, Зае 
Вюо$, АсНуе МО$ 


Размеры, см: 30.5х24.4 
ПО: — 
Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.55 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5-1.7 с шагом 
0.05 В 


Изменение напряжения на па- 
МЯТИ: 1.8-2.4 с шагом 0.1 В 


Эти чипсеты имеют встроенную 
восьмиканальную звуковую 
плату, оптические входы и вы- 
ходы. Все это способно удов- 
летворить даже самых завзятых 
меломанов. 


Память 


Новому чипсету - новая память. 
Здесь это ООВ-2, которая отли- 
чается высоченной ценой и не- 
которыми технологическими но- 
винками (подробнее о них напи- 
сано в «Железе» номер 5/2004 
на с.38). Вроде бы эта память 
должна дать системе неслабый 
прирост в скорости за счет бо- 
лее высокой рабочей частоты 
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(533 МГц), но из-за более высо- 
ких таймингов это не всегда 
верно. Ситуация может изме- 
ниться после выхода новой сис- 
темной шины, новых процессо- 
ров и появления памяти ООВ-2 
с частотой 600 МГц. Можно до- 
бавить сюда еще и игры, поль- 
зующиеся возможностями РС|- 
Ех16. Тогда все будет круто, по- 
ка же это реально не нужно. 
Так что ищи плату с поддерж- 
кой обычной ООВ (разумеется, 
помимо ООВ-2). 


ЗАТА/РАТА 


ОЕ умирает, и, чтобы ускорить 
его кончину, а также скорее пе- 


ревести всех на более прогрес- 
сивный формат $епа! АТА, на 
большинстве плат теперь остав- 
лен только один |10Е-канал, со- 
ответственно, можно подклю- 
чить два устройства ШЕ. Число 
разъемов ЗАТА теперь равняет- 
ся четырем (хотя так было и на 
некоторых платах на зоске 
478). Ищи плату с возмож- 
ностью создавать как ОЕ, так 
ЗАТА НВАЮ-массивы. 


[АМ 


Платы оснащаются встроенной 
сетевой картой, поддерживаю- 
щей скорость передачи от 10 

до 100 Мбит в секунду. Некото- 


рые имеют два гигабитных 
ЕАМ-порта. 


Методика 
тестирования 


1) В первую очередь изуча- 
лось удобство расположения 
на плате различных элемен- 
тов: разъемы, шины, порты, 
коннекторы; не мешают ли 
конденсаторы установке вен- 
тилятора, а вставленная гра- 
фическая плата — установке 
памяти, не слишком ли кучно 
расположены элементы возле 
силовых стабилизаторов -— от 
этого высыхает электролит, и 
так далее. 


Отличный комплект поставки — 
+ масса шлейфов, проводов и 

прочего. 89 Включая переходни- 
ки для питания ЗАТА-винчестеров. 
О Если к тебе часто приходят с Зена! 
АТА-винтом, то тебе понравится ско- 
ба на заднюю панель, на которую 
выведены разъемы для подключения 
такого винта. 8 Антенна \\/-Е! прису- 
тствует. И не занимает никакого сло- 
та. 9 Два порта гигабитной сети. Ура 
коммуникациям! 8 Надежность сох- 
ранения данных гарантируют два 
ВАО-контроллера, ЗАТА и ШЕ. 
8 Быстрый 925-й чипсет. В Элемен- 
ты питания, для повышения надеж- 
ности, оснащены медным радиато- 
ром. 9 Оптический вход/выход для 
колонок. 8 Три удобно расположен- 
ных коннектора для вентиляторов. 
В Заск соо! — пластина, крепящаяся 
на обратной стороне платы, под про- 
цессором, отводит от него тепло. 
О Удобная заглушка для видеопла- 
ты. 9 Масса фирменных технологий 
для улучшения и облегчения работы. 


Поддержка только ООВ-2 —а 
- она сейчас дорогая и не дает 
особого преимущества в ско- 
рости. 8 Нет вентилятора на се- 
верном мосту. 


ЖАЙ 


[> Характеристики 


Северный мост: |п1е! 925Х 
Южный мост: |СНбН 


Память: 4хООН 1] 
400/533/600 до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 


Ехргез$ х16, 2хРС 
Ехрге$$ х1, ЗхРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 1хИОМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАШ 
0, 1), 4хЗАТА (ВАШ 0, 1, 
10, 5) УВОБ, 2х/УОМА 


133/100/66 (ВАШ 0, 1, 0+1) 
Аифо: С-Мед!а 7.1-сПпаппе! 


ТАМ: 2хМагуе! РЦе 
88Е8053 Сщцари АМ 
10/100/1000 


Порты: 2хР5/2, ЕРТ, 4хи$В 


2.0 (тах 8хиЗВ), 1х 
Орйса! + 1 х Соажа! 
З/РЫЕ Ощ, СОМ, 
ЗхЕие\/ге, Сате Рой 


Дополнительные функции: А! 


МО$, А! МЕТ?, А| 
Оуегсоскта, эзЕ$, АЗУ$ 
С.Р.В., СгазВЕгее ВО$ 2, 
О-Рап2, Ро${ Вероцег 


Размеры, см: 30.5х24.5 


0: АЗЦ$ РС Ргоре, АЗУ$ 


ме/разе ЦйШу, Апй-мгиз$ 
$оН\маге, Ищег\/аео 
ММпО\О 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 


гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.7 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5, 1.6 В 


Изменение напряжения на па- 


мяти: 1.8-2.1 с шагом 0.1 В 


тест материнские платы (СА//5 


РЕ СОС. у рецихе 


Сохранилась ли у тебя старень- 
+ кая ООВ-1 или ты, буржуин, 

уже обзавелся новехонькой и 
мажорной ООВ-2 - не важно. Эта 
плата работает с обеими типами па- 
мяти. 9 Два диска ЗАТА? Четыре 
старых ШЕ-винта? Ты объединишь 
их все в ВАЮ-массив. 8 Два цифро- 
вых плеера, три столь же адна!-фо- 
тоаппарата, джойстик — все присты- 
куются. Здесь восемь портов ИЗВ. 
О Для памяти есть шесть слотов. Ка- 
балистика на лицо -— два слота отда- 
ны под ООВ-2. 9 Симфонии и кон- 
церты лучше слушать через имею- 
щийся разъем 5/РЫЕ. 8 Много кабе- 
лей и шнуров в комплекте поставки. 
О Встроенная видеоплата скрасит 
досуг до покупки мощной видюхи на 
РС--Е. 9 Когда ты ее все же купишь, 
то крепкая и удобная заглушка не 
даст ей сбежать. 9 Радиатор на юж- 
ном мосте. 8 Пластина для отвода 
процессорного тепла под сокетом 
-@А775. 8 Много фирменных техно- 
логий для улучшения работы. 
- очень недалеко друг от друга. 

9 Вентилятор на северном мосту 

отсутствует. 


ЖАК `: 


РС Ехргез$$ тяготеет к предку, 
обычной РС|. Они расположены 


ро ыыы ты = | 
ить - кхе а Енисее, 
[1 Г |] | и Г 


> Характеристики 


Северный мост: |п{е! 9154 
Южный мост: [СН6Н 


Память: 4х00Р400/333 
до 4 Гб, 2х008В2 533/400 
до 2 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге$$ х16, 2хРС! 
Ехргез$$ х1, ЗхРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 1ХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1), 2хООМА 133/100/66 
(РАЮ 0, 1, 0+1) 


Аидо: С-Мед!а 7.1-спаппе! 


ГАМ: Магуе! 88ЕЗ 053 Р(е 
Сдаьи АМ 10/100/1000 


Порты: 2хР$/2, (РТ, 6х5 В 
2.0 (тах 8хи$В), СОМ, 1 х 
Орйса! + 1 х Соажа! 
З/РЫЕ Ощрщ, Сате Рок, 
УСА, 2хЕге\\Мге 


Дополнительные функции: А! 
МО$, А! МЕТ2, А! 
Оуегсоскта, Заск Соо|, 
ЗЕ$, АЗУ$ А! Воо${ег, 
АЗИ$ С.Р.В., Сгаз|Егее 
ВО$ 2, О-Рап2 


Размеры, см: 30.5х24.5 


ПО: АЗИ$ РС РгоБе, АЗИ$ 
-ме/раз{е ЦЯЩу, Апй-мгиз$ 
зоНмаге, |щег\/4ео® 
М/ИпО\О Зийе 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.7 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5, 1.6 В 


Изменение напряжения на па- 
мяти: 2.6-2.9/1.8-2.1 с ша- 
гом 0.1 В 
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Северный мост оснащен полно- 
ценной системой охлаждения -— 
вентилятор и радиатор. В Эле- 
менты питания забраны в специаль- 
ный пластиковый туннель, на выхо- 
де которого стоит вентилятор. 
8 Круглые шлейфы черного цвета. 
Стильно и течение воздуха улучша- 
ется. 8 Множество фирменных тех- 
нологий. 9 Можно создать ВАЮ- 
массив из ЗАТА или ЮЕ-дисков. 
О Запасной ВОЗ, выполненный в 
виде отдельного модуля, поставляю- 
щегося вместе с платой. 9 Оптичес- 
кие выход и вход обрадуют любите- 
лей высококачественного звука. Ес- 
тественно, если у тебя есть колонки, 
которые это дело поддерживают. 
О Двойная сеть, то есть два порта 
для подключения к (АМ. 
- них только один. 8 Неудобная 
защелка на РЕ Ехргез$ х16. 

В Только два коннектора для 
подключения вентиляторов. Распо- 
ложены они неудобно (очень близко 
друг к другу). 8 Поддержка только 
дорогой памяти ООВ-2. Старую 
ООВ-1 придется куда-то девать. 


ЖАК: 


К сожалению, гигабитный из 


Южный мост: |СНб 


Память: 4х)ОР 1 400/533 


до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 


Ехрге5$ х16, 2хРС! 
Ехргез$$ х1, ЗхРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 2х/ОМА 
100/66/33, 4хЗАТА, 
2хЗАТА (ВАШ 0, 1, 0+1), 
2хООМА `133/100/66 (ВАШ 
0, 1, 0-1) 


Аифо: С-Меча СМ!9880 


7.1-спаппе! 


ГАМ: Магуие! 88Е8001 


Сдари ЕАМ 10/100/1000, 
Веакек АТЕ8100С 10/100 


Порты: 2хР5/2, РТ, 4х0 $ В 


2.0 (тах 8хи$В), СОМ, 
5/РЫЕ п/О\, Сате Рон, 
2хНге\\Мге 


Дополнительные функции: 


Е Назп, Ригу Оуег 
Соскта, О-Вос\, 
Ассеегайопт Ехгете, 
АпйВигп Сиаг!ап 


Размеры, см: 30.5х24.5 
ПО: Адобе АсгорБа{ Веааег, 


МеФаНта О!аег, РС-сИ!п 
2004, Рго Мадгс 6.0, 
|щег\Лаео \\МпСтета 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 


гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 


процессоре: 1.125-1.585 с 
шагом 0.025 В 


Изменение напряжения на 


чипсете. — 


Изменение напряжения на па- 


Мяти: 1.8, 1.9, 2.0, 2.1, 2.13, 
2.19, 22В 


гоир 


ри 


> Характеристики 


Северный мост: |п1е! 915Р 


В коробку не пожалели поло- 
жить все необходимые прово- 
да, шлейфы и переходники с 
коннекторами. 8 М/-Р! реализован 
уже с антенной, естественно, не за- 
нимающей никакого слота. В Ско- 
ба, выводящая порты ЗАТА (дан- 
ные+питание) на заднюю стенку 
корпуса. Удобно — чтобы присоеди- 
нить временный ЗАТА-винт, теперь 
нет нужды разбирать корпус. 9 Два 
порта 1 Гбит ЕАМ. В Медный радиа- 
тор на элементах питания обеспе- 
чивает повышенную надежность. 

О Три грамотно расположенных 
коннектора для дополнительных 
вентиляторов. В ВАШ. И ШЕ, и 
ЗАТА. Удобно и надежно. 8 Крутые 
колонки подключишь через опти- 
ческий вход. 9 Пластина техноло- 
гии Заск Сосо! поможет не перег- 
реться процессору. 9 Ему же, да и 
вообще всей системе помогут фир- 
менные технологии, присутствую- 
щие в большом количестве. 


мосту отнюдь не присутствует. 

9 Также нет поддержки памяти 
ООВ-1 -— нас заставляют оперативно 
порвать с прошлым. 8 Видимо, 
именно поэтому шина Р представ- 
лена только двумя слотами. 


ЖАЙ Х`: 


- А вот вентилятор на северном 


> Характеристики 


Северный мост: |п{е! 915Р 
Южный мост: |СН6Р 


Память: 4хО)ОО)В || 
400/533/600 до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге$$ х16, ЗхРС! 
Ехргез$$ х1, 2хРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 1ХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1), 4хЗАТА (ВАЮ 0, 1, 
10, 5), 2ХЦОМА 133/100/66 
(ВАШ 0, 1, 0+1) 


Аифо: С-Мед!а 7.1-спаппе! 


ТАМ: Магуе! 88\\/8310, 
Магуе! 88Е8 001 Сваби 
ЕАМ Сдаби ЕАМ 
10/100/1000 


Порты: 2хР5/2, (РТ, 4х9$В 
2.0 (тах 8х0ЗВ), 1х 
Орйса! + 1 х Соажа! 
З/РМЕ ОШ, СОМ, 
ЗхЕие\ге, Сате Рой 


Дополнительные функции: 
АГ МО$, А! МЕТ?, А! 
Оуегсоскта, эзЕ$, АЗУ$ 
С.Р.В., СгазВЕгее ВОЗ 2, 
О-Рап2, Ро${ Верощег 


Размеры, см: 30.5х24.5 


ПО: АЗУ$ РС Ргобе, АЗИ$ 
-ме/разе ЦЯЩу, Апй-мгиз$ 
зоН\маге, Ищег\/аео 
\ММтО\УО 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.7 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5, 1.6 В 


Изменение напряжения на па- 
мяти: 1.8-2.1 с шагом 0.1 В 


2) Учитывались система охлаж- синтетических теста: ЗОМагК но отнести процессор без но- коления. Так что старайся = 


дения платы и комплект пос- — 2003 (тесты для СРУ) и РСМак 
тавки. Также важно количество 2004 (тесты для СРИ). 
разъемов обычной шины РЦ и 5) Системные платы, имеющие 
поддержка различных видов — разъемы под оба типа памяти, 
памяти, наличие как порта тестировались с памятью ООН- 
АСР, так и РС! Ехргез$$ х16. 1, как с более доступной на се- 
3) Рассматривался комплект — годня. 

поставки и способности сис- 

темной платы к разгону, изуча- ИТОГИ 

лись фирменные технологии. 

4) Для измерения производи- У нового решения есть и плю- 
тельности использовались два сы, и минусы. К первым мож- 


жек, защитную крышечку для 
сокета на системной плате, 
полный набор новых техноло- 
гий. Ко вторым — проблемы с 
частой переустановкой про- 
ца, высокую цену на новей- ВА!Ш-массивы с их участием. 
шие комплектующие и то обс- Тогда ты точно не прогада- 
тоятельство, что сейчас они ешь. 

не реализуют всех своих воз- Учитывая все то, что сказано 
можностей, на некоторых за- выше, титул «Выбор редак- 
дачах работают даже медлен- ции» получает С!даруе Са- 
ней систем предыдущего по- — ВАМХР-О Буцо - за хорошую 


сохранить преемственность 
устройств — ищи системную 
плату, поддерживающую АСР 
и РС! Ехргез$ х16, ООВ-1 и 
ОО0В-2, Е и ЗАТА-диски и 
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ХР ВцО 


Симпатичные радиаторы на обо- 

их мостах — действительно краси- 

во. Это не ремесло, а искусство. 

Шесть слотов памяти, в которые вле- 
зут модули ООН-1 и ООВ-2 — выбирай, 
что тебе больше по вкусу. 6 Визитная 
карточка Сдабуе — Оиа|технологии, 
обеспечивающие титаническую надеж- 
ность и просто безоблачное небо. 9 Бо- 
гатый набор нужного программного 
обеспечения в комплекте поставки. 
Скорость? Надежность? И то, и дру- 

гое? Создай ВАЮ-массив, получи же- 
лаемое. 9 Оптические выход и вход. 
Забудь о консерватории и концертных 
залах — теперь богемные барышни бу- 
дут слушать Айеого к 35-ой симфонии 
Моцарта у тебя дома. И это почти без 
потери качества звучания! 6 Два гига- 
битных сетевых входа. О, просто нет 
слов, какие богатые возможности отк- 
рываются перед нами с таким оснаще- 
нием... 9 Нет нужды покупать \М/-Е|- 
адаптер отдельно, он здесь уже есть. 


При установке вентиляторов на 

корпус могут быть проблемы — 

коннекторы для этого дела кучку- 
ются вместе и не там, где нужно. 
9 Только два слота Р@ (на один из них 
уже претендует входящий в комплект 
\МЛ-Е-адаптер) — куда же девать родные 
РС-устройства, служившие верой и 
правдой? 8 Северный мост не оснащен 
вентилятором. 


ЖАЙ 


поставку, мощный чипсет, массу 
портов для устройств и памяти, и, 
естественно, за свою всеобъем- 
лющую ВчаГьность. А плата Азиз 
Р5СО1 признается нами «Лучшей 
покупкой» — множество фирмен- 
ных технологий, богатый комплект 
поставки и вообще, хорошие воз- 
можности за относительно прием- 
лемую цену. 


Северный мост: 11{е! 915Р 
Южный мост: (СН6В 


Память: 4х00Р 400/333, 
2х008В2 533/400 до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге5$ х16, ЗхРС! 
Ехрге$$ х1, 2хРС 


ЗАТАЛЮЕ: 1Х/ОМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1) /ВОБ, 2хЦ9МА 
133/100/66 (ВАШ 0, 1, 0+1) 


Аио: С-Мед!а СМ!9880 
7.1-спаппе! 


ГАК: Саб Етете 
Вгоадасот 5751 
10/100/1000, Сидаьи 
Ерете Магуе! 8001 
10/100/1000 


Порты: 2хР5/2, (РТ, 4х0 $ В 
2.0 ( тах 8хи$В), СОМ, 
З/РЫЕ ш/Ощ 


Дополнительные функции: 
Модуль Вчца| ромег $уз- 
{ет: Ч-Ри$ О.Р.$., Модуль 
беспроводной связи : @М- 
М/РКС, С.1.А. 2 (СРУ 1ще!- 
дег{ Ассаега{ог 2), М.В. 2 
(Метогу и{ейдег( Вооег 
2), ЕазуТипе 5, М.1.Т. 
(Мошпегроага ичешден 
Тмеакег), $.0.$. (Зу$ет 
О\уегсоск Зауег), Вомп- 
|оаЧ Семщег, С.О.М. (Сог- 
роге Оп!пе Мападе- 
тей), Мгасе о! Хргез$ 


Размеры, см: 30.5х24.4 


ПО: Адобе Асгора{ Веадег, 
Моцоп {ете{ Зеситу 
2004, Сдаруе @ВО5, 
Сдабуе С.О.М, Сдабуе 
ОММем,, Сдабуе 
ЕазуТипе 5, Свабуе Гасе- 
М/тага. Сидабуе \МИп9о\м$ 
Оку Мападег, Сдабуе 1А 
Рапе!, Свабу“е Мападе- 
еп Тоо|, Опесх 9.0 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 0.0375-1.6 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: нет 


Изменение напряжения на па- 
мяти: ЧеГаи{ + 0.1, 0.2, 0.3 В 


аб\е 


2 Оавуе 


СА-ЗАМХР-О Био 


Огромное количество диа|-тех- 

нологий на любой вкус. И 

двойное питание, и двойной 
БИОС и два гигабитных АМ-порта. 
Просто и надежно. 9 Чипсет - 925-й 
— работает быстро. 6 Естественно, 
ана’ный ВАШ -— и ЮЕ есть, и ЗАТА. 
Влезут и старые диски и новые. 

До четырех гигабайт памяти мож- 
но засунуть в шесть (!) соответству- 
ющих слотов. @ Щедрая поставка — 
кабели и все прочее присутствует, 
причем в избытке. 9 Имеется девять 
портов ЦЗВ, еще для двух есть соот- 
ветствующий коннектор. Теперь нет 
проблем с подсоединением плееров, 
фотоаппаратов и прочих гаджетов. 

А коннекторы вентиляторов распо- 
ложены на разных концах платы — 
удобно. В Имеется \М/!-Р! плата. 


Но реализована она как РС|- 
устройство, соответственно, 


один РС|-слот занят. В А их все- 
го два. 8 Несмотря на продуманное 
расположение, коннекторов для вен- 
тиляторов только два. 8 Поддержи- 
вается только мажорная, дорогая, 
но пока не очень нужная память ти- 
па ООВ-2. Старушке ООВ-1 места не 
нашлось. 8 А северному мосту не 
нашлось вентилятора. 


ЖАК 


Северный мост: 11{е! 925Х 
Южный мост: |[СН6Н 


Память: 6хО0Н2 533/400 до 
4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге5$ х16, ЗхРС] 
Ехрге$$ х1, 2хРС| 


ЗАТАЛЮЕ: 1хХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1) ВОВ, 4хЗАТА (ВАШ 
0, 1, 0+1) 


Аифо: ВеаКек АЁС880 7.1- 
спаппе! 


ЕАМ: Сдабк ЕШегпе{ 
Вгоадсот 5751 
10/100/1000, Сидаьй 
Ерете Магуе! 8001 
10/100/1000 


Порты: 2хР5/2, (РТ, 4х0 $ В 
2.0 (тах 11х05В), СОМ, 
Э/РЫЕ ш/Оц 


Дополнительные функции: 
модуль Виа! ро\мег зуЗет: 
Ц-Ри$ О.Р.$., модуль 
беспроводной связи: @М№- 
М/РКС, С.1.А. 2 (СРУ 

| {ешоег{ Ассаегагог 2), 
М.1.В. 2 (Метогу 1мейдет 
Воозег 2), ЕазуТипе 5, 
М.1.Т. (Мо{пегроага 

| {ешоепт ТмеакКег), 5.0.5. 
(Зу$ет Омегсюск Замер), 
Оомпюаа Сещег, С.О.М. 
(Согрогае Оптте Мападе- 
тей), Мгасе о! Хргез$ 


Размеры, см: 30.5х24.4 


ПО: Адобе Асгора{ Веачдег, 
Моцоп |тегпе{ Зесийу 
2004, Сдабуе @ВО5, 
Содабуе С.0.М, Свауе 
ОММем, Сдабуе 
ЕазуГипе 5, Сдабуе 
Еасе\\1тага. Сидаруе \\/п- 
4о\м/з Ц\Ну Мападег, Сда- 
уе ПА Рапе!, СдаБуе Ма- 
падетег{ Тод, Виесх 9.0 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 0.0375-1.6 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: нет 


Изменение напряжения на па- 
мяти: Четаи{ + 0.1, 0.2, 0.3 В 
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РС Ехрге$$ 


Новая шина, разработанная для 
замены АСР и обычной РС. 
Начнем с шины РС|-Ех1 6, в ко- 
торую устанавливаются новые 
видеоплаты. Через эту шину они 
могут получать больше энергии 
(по сравнению с АСР), также 
сняты скоростные ограничения 
при передаче данных от видюхи 
к системной плате (на АСР эта 
скорость равняется Х1, то есть в 


16 раз меньше, чем у РС!-Ех16). 
Кроме того, теперь информация 
может одновременно переда- 
ваться в оба конца, то есть от 
видео к системе и наоборот. В 
общем же, пропускная способ- 
ность шины РС Ехргез$$ в два 
раза выше, чем у АСР 8Х. В бу- 
дущем (недалеком) это даст ве- 
ликолепные результаты, но сей- 
час нет игр, реализующих такой 
потенциал. Также, имея два сло- 
та РС!-Ех16, можно объединять 


тест материнские платы (СА//5 


две видеоплаты для совместной 
работы. Но пока таких плат ма- 
ло даже в мире, не говоря уж о 
нашем рынке, а цена РС|-Е-ви- 
дюх еще достаточно высока, 
чтобы купить даже одну, не го- 
воря уж о двух. 

Для замены простой шины РС 
есть гнезда РИ Ехргез$ х1. В них 
предполагается устанавливать 
обычные устройства — звуковые 
платы, контролеры и так далее. 
Пока в продаже их незаметно. 


Не стоит забывать, что все эти 
шины (РС, РС!-Ех16 и РС|-ЕХ1) 
несовместимы между собой, так 
что устройство, предназначенное 
для одной, не сунешь в другую. 
Только силой и с поломками. 


Музыка 


Такая реакция организма, как 
гримаса презрения при слово- 
сочетании «встроенная звуко- 
вая плата» уходит в прошлое. 


На элементах питания установ- 

лен радиатор — это повышает на- 

дежность системы в целом и 
продлевает срок службы платы. В Ра- 
диатор на южном мосте — пригодится. 
О Удобная заглушка на гнезде РС!- 
Ех16 не даст тебе повредить пальцы 
при смене видеокарты. В Возмож- 
ность создания как ЮЕ, так и ЗАТА 
ВА!О-массивов. 8 Множество фир- 
менных технологий, облегчающих 
жизнь оверклокеру, усиливающих от- 
казоустойчивость системы и вообще 
придающих жизни яркие краски. 
9 Для меломанов есть оптический ау- 
диовыход. @ Технология О-Рап конт- 
ролирует обороты ВСЕХ вентиляторов 
(если в них это технологически воз- 
можно) в зависимости от температу- 
ры системы. 9 Для ностальгии есть 
три слота шины РС!. 9 Видимо, ком- 
пания АЗУ$ имеет доступ к секретам 
|п{е! — эта плата неофициально под- 
держивает ООВ-2 600. 9 Богатый 
комплект поставки в плане проводов, 
шлейфов и прочих приятностей. 


радиатором, а не вентилятором. 
9 Только два коннектора для до- 
полнительных вентиляторов. 
9 Гнездо РС!-Е близко к разъемам РС. 
При установке громоздкой видеоплаты 
ты лишишься одного порта РС|. 


ЖАК: 


|. Северный мост оснащен только 


Рой 


> Характеристики 


Северный мост: 11{е! 915Р 
Южный мост: [СНбН 


Память: 4х0О0Р400/333 
до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехргез$ х16, ЗхРС! 
Ехргез$$ х1, ЗхРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 1ХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1), 2хООМА 133/100/66 
(РАЮ 0, 1, 0+1) 


Аифо: ВеаКек АЁС861 7.1- 
спаппе!| 


ГАМ: Магуе! 88Е8 053 РС!е 
С!дарк ЕАМ 10/100/1000 


Порты: 2хРЗ/2, (РТ, 4хи$В 
2.0 (тах 8хи$В), СОМ, 
5/РЫЕ Ош, Сате Рой 


Дополнительные функции: А! 
МО$, А! МЕТ?>, А! 
Оуегсоскта, э3Е$, АЗУ$ 
С.Р.В., СгазВЕгее ВО$ 2, 
О-Рап 

ПО: АЗЦ$ РС Ргобе, АЗИ$ 
-ме/раз{е ЦЯЩу, Апй-мгиз$ 
зоН\маге, |щег\/аео 

Мп \0О 

Возможности по разгону: 
Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.5125 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5, 1.6 В 


Изменение напряжения на па- 
мяти: 2.6-2.9 с шагом 0.1 В 


$ 125 


М Педгоир 


УЪР-А Кеу 11 


Имеются разъемы АСР и РС! 
Ехргез$ — рай для любителя ви- 
деоплат. В Поддержка памяти 
ООВ-1 и ООВ-2 - это открывает 
большие возможности для модерни- 
зации. 9 Южный мост оснащен ра- 
диатором — отличное архитектурное 
решение. 8 Эта мама очень голо- 
систая - у нее есть свой динамик- 
пищалка. 


6 Северный мост не имеет венти- 


лятора, только радиатор. 
8 Можно подключить только 
два 1ОЕ-устройства. Твоему ста- 
рому винчестеру с 386-го, на кото- 
ром ты хранил свои документы, ви- 
димо, место не найдется. 8 Неудоб- 
ная заглушка РС1-Ех16 — замуча- 
ешься с установкой и выемкой виде- 
оплаты. 8 Коннекторы для подклю- 
чения корпусных вентиляторов не 
разбросаны по плате, а находятся 
рядом. Могут быть проблемы с уста- 
новкой вентиляторов, как правило, 
их шнуры не очень длинные. 8 Нель- 
зя создать ВАЮ-массив. Что такое — 
начало двадцать первого века и без 
ВАШ?! Ужас, просто кошмар (хотя в 
реальной жизни он требуется ред- 
ко). 8 Нет фирменных технологий, 
облегчающих нам жизнь. В Бедный 
комплект поставки — наблюдается 
явное стремление к ОЕМ-поставке и 
экономия на шнурах и кабелях. 


ЖАЙ? 


[> Характеристики 


Северный мост: 11{е! 915Р 
Южный мост: |СНб 

Память: 2х00Р400/333, 
2х008В2 533/400 до 2 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге$$ х16, 2хРС! 
Ехргез$$ х1, 2хРС, 1хАСР 
8х 


ЗАТАЛЮЕ: 1хХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА 


Аифо: С-Меча СМ!9880 
7.1-спаппе! 


ГАМ: ВеаМек АТЕ8110$ 
Сдаьи АМ 10/100/1000 


Порты: 2хР5/2, (РТ, 4х5 В 
2.0 (тах 8х0$В), СОМ 


Дополнительные функции: — 
Размеры, см: 30.5х24.4 

ПО: РС-СШт, Адобе 
Асгора+ Веадег 
Возможности по разгону: 
Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.5125 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5, 1.6 В 


Изменение напряжения на па- 
МЯТИ: 2.6-2.9 с шагом 0.1 В 
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тест материнские платы (СА //5 


Клевая моддинговая фишка — 
+ все слоты и шлейфы светятся 

при облучении ультрафиоле- 
том. А поставить в корпус такую 
лампу — пара пустяков. 8 Два порта 
гигабитной сетки — ставь дома две 
быстрых локалки, причем разных. 
Раздолье! Красота! 8 Поддержка 
ООВ-1 и ООВ-2 — сохраним прош- 
лое, думая о будущем. 8 Четыре 
коннектора для установки дополни- 
тельных вентиляторов. Да и распо- 
ложены они удобно. @ Звуковая пла- 
та представлена в виде отдельной 
платы — это работает на качество 
музыки. 9 ЗАТА/РАТА переходник в 
комплекте поставки — пригодится 
при установке старого винта. Да и 
стоит такой переходник недешево, а 
найти его сложно. @ Для тех, у кого 
материнка не в корпусе - на ней 
есть отдельные кнопки Ро\мег и 
Везе. Больше тебе не придется за- 
мыкать контакты ножницами. 


- Нельзя создать ВАЮ-массив. 


Вообще нельзя, нет соответству- 

ющего контроллера. 8 Северный 
мост не оснащен вентилятором. А 
лучше бы он на нем был, да еще и со 
светодиодом. Не помешало бы. 


ЖАК: 


р> Характеристики 


Северный мост: |п1е! 915Р 


Южный мост: |СНб 


Память: 2х00Р400/333, 


2х008В2 533/400 до 2 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 


Ехрге$$ х16, ЗхРС 
Ехргез$$ х1, ЗхРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 1хХИОМА 
100/66/33, 4хЗАТА 


Аифо: С-Меча СМ!9880 


7.1-спаппе! 


ГАМ: ВеаКек Магуе! 

88Е 8053 РС! Ехрге$$ апа 
Магуе! 88Е8 001 РС 
Сдари ЕАМ 10/100/1000 


Порты: 2хР$/2, (РТ, 6х5 В 


2.0 (тах 8хи$В), СОМ, 
5/РЫЕ ш/Ощ, 2хЕге\\Мге 
Сепе ВО$ 


Дополнительные функции: 


Сепе ВО$5, Е7-оп/ЕЙ- 
{оцСп, Кагаап Ацаю 


Размеры, см: 30.5х24.5 


ПО: РС-СИт, Адоре 
Асгора+ Веадег 


Возможности по разгону: 
Изменение частоты Е$В с ша- 


гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 


процессоре: 0.8375-1.6 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 


чипсете. нет 


Изменение напряжения на па- 


мяти: ЧеГаий + 0.1, 0.2, 0.3 В 


$ 170 


=) 


Радиаторы на элементах пита- 
ния. В Круглые шлейфы Е -— 


занимают меньше места, не 
мешают воздушным потокам. 

9 Меломанам -— З/РГЛЕ. Как вход, 
так и выход. 8 Фанатам надежности 
— ЗАТА ВАШ и ФЕ ВАШ. 8 Им же 
адресованы фирменные технологии, 
повышающие надежность. 8 Два 
порта шины Еге\ЛМге для подключе- 
ния девайсов, нуждающихся в высо- 
кой скорости передачи данных. 
Можно добавить еще один такой 
порт, соответствующий коннектор 
имеется. 8 Под слотом РС! Ехргез$ 
х16, который для предназначен ви- 
деоплаты, находится слот РС] 
Ехрге$$ х1. Такие устройства мень- 
ше по размеру, значит охлаждению 
видюхи будет меньше преград. 


Северный мост обделен венти- 
лятором. 8 Скудный комплект 


поставки — возможно, придется 
докупать провода. 8 Для венти- 
ляторов есть только два коннектора, 
которые, к тому же, расположены 
неудобно -— рядом. 8 ООВ-1 не под- 
держивается, только ООН-2. Придет- 
ся продать старую память и купить 
дорогущую новую. Не клево... 


ЖАЙ: 


> Характеристики 


Северный мост: |п1е! 915Р 
Южный мост: [СН6Н 


Память: 4хООВ | 400/533 
до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге$$ х16, 2хРС! 
Ехрге$$ х1, ЗхРС| 


ЗАТАЛЮЕ: 1ХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1), 2хОБМА 133/100/66 
(РАЮ О, 1, 0+1) 


Аифо: А!С 861 7.1-сВаппе! 
ГАМ: Вгоадасот ВСМ5751 


Порты: 2хР$/2, РТ, 4х0 $ В 
2.0 (тах 8хОЗВ 2.0), СОМ, 
ЗхЕге\\Мге, 5/РОЕ 
Орйса/Соаха! ОШ 


Дополнительные функции: 
О9!Се!, СогеСей, 
НуеЧраз{е3, О.0О.Т., М 
Ромег, Се! Мепи, Зае 
Вюо$, АсНуе МО$ 


Размеры, см: 30.5х24.4 
ПО: — 
Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.55 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5-1.7 с шагом 
0.05 В 


Изменение напряжения на па- 
МЯТИ: 1.8-2.4 с шагом 0.1 В 


Эти чипсеты имеют встроенную 
восьмиканальную звуковую 
плату, оптические входы и вы- 
ходы. Все это способно удов- 
летворить даже самых завзятых 
меломанов. 


Память 


Новому чипсету - новая память. 
Здесь это ООВ-2, которая отли- 
чается высоченной ценой и не- 
которыми технологическими но- 
винками (подробнее о них напи- 
сано в «Железе» номер 5/2004 
на с.38). Вроде бы эта память 
должна дать системе неслабый 
прирост в скорости за счет бо- 
лее высокой рабочей частоты 
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(533 МГц), но из-за более высо- 
ких таймингов это не всегда 
верно. Ситуация может изме- 
ниться после выхода новой сис- 
темной шины, новых процессо- 
ров и появления памяти ООВ-2 
с частотой 600 МГц. Можно до- 
бавить сюда еще и игры, поль- 
зующиеся возможностями РС|- 
Ех16. Тогда все будет круто, по- 
ка же это реально не нужно. 
Так что ищи плату с поддерж- 
кой обычной ООВ (разумеется, 
помимо ООВ-2). 


ЗАТА/РАТА 


ОЕ умирает, и, чтобы ускорить 
его кончину, а также скорее пе- 


ревести всех на более прогрес- 
сивный формат $епа! АТА, на 
большинстве плат теперь остав- 
лен только один |10Е-канал, со- 
ответственно, можно подклю- 
чить два устройства ШЕ. Число 
разъемов ЗАТА теперь равняет- 
ся четырем (хотя так было и на 
некоторых платах на зоске 
478). Ищи плату с возмож- 
ностью создавать как ОЕ, так 
ЗАТА НВАЮ-массивы. 


[АМ 


Платы оснащаются встроенной 
сетевой картой, поддерживаю- 
щей скорость передачи от 10 

до 100 Мбит в секунду. Некото- 


рые имеют два гигабитных 
ЕАМ-порта. 


Методика 
тестирования 


1) В первую очередь изуча- 
лось удобство расположения 
на плате различных элемен- 
тов: разъемы, шины, порты, 
коннекторы; не мешают ли 
конденсаторы установке вен- 
тилятора, а вставленная гра- 
фическая плата — установке 
памяти, не слишком ли кучно 
расположены элементы возле 
силовых стабилизаторов -— от 
этого высыхает электролит, и 
так далее. 


Отличный комплект поставки — 
+ масса шлейфов, проводов и 

прочего. 89 Включая переходни- 
ки для питания ЗАТА-винчестеров. 
О Если к тебе часто приходят с Зена! 
АТА-винтом, то тебе понравится ско- 
ба на заднюю панель, на которую 
выведены разъемы для подключения 
такого винта. 8 Антенна \\/-Е! прису- 
тствует. И не занимает никакого сло- 
та. 9 Два порта гигабитной сети. Ура 
коммуникациям! 8 Надежность сох- 
ранения данных гарантируют два 
ВАО-контроллера, ЗАТА и ШЕ. 
8 Быстрый 925-й чипсет. В Элемен- 
ты питания, для повышения надеж- 
ности, оснащены медным радиато- 
ром. 9 Оптический вход/выход для 
колонок. 8 Три удобно расположен- 
ных коннектора для вентиляторов. 
В Заск соо! — пластина, крепящаяся 
на обратной стороне платы, под про- 
цессором, отводит от него тепло. 
О Удобная заглушка для видеопла- 
ты. 9 Масса фирменных технологий 
для улучшения и облегчения работы. 


Поддержка только ООВ-2 —а 
- она сейчас дорогая и не дает 
особого преимущества в ско- 
рости. 8 Нет вентилятора на се- 
верном мосту. 


ЖАЙ 


[> Характеристики 


Северный мост: |п1е! 925Х 
Южный мост: |СНбН 


Память: 4хООН 1] 
400/533/600 до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 


Ехргез$ х16, 2хРС 
Ехрге$$ х1, ЗхРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 1хИОМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАШ 
0, 1), 4хЗАТА (ВАШ 0, 1, 
10, 5) УВОБ, 2х/УОМА 


133/100/66 (ВАШ 0, 1, 0+1) 
Аифо: С-Мед!а 7.1-сПпаппе! 


ТАМ: 2хМагуе! РЦе 
88Е8053 Сщцари АМ 
10/100/1000 


Порты: 2хР5/2, ЕРТ, 4хи$В 


2.0 (тах 8хиЗВ), 1х 
Орйса! + 1 х Соажа! 
З/РЫЕ Ощ, СОМ, 
ЗхЕие\/ге, Сате Рой 


Дополнительные функции: А! 


МО$, А! МЕТ?, А| 
Оуегсоскта, эзЕ$, АЗУ$ 
С.Р.В., СгазВЕгее ВО$ 2, 
О-Рап2, Ро${ Вероцег 


Размеры, см: 30.5х24.5 


0: АЗЦ$ РС Ргоре, АЗУ$ 


ме/разе ЦйШу, Апй-мгиз$ 
$оН\маге, Ищег\/аео 
ММпО\О 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 


гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.7 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5, 1.6 В 


Изменение напряжения на па- 


мяти: 1.8-2.1 с шагом 0.1 В 


тест материнские платы (СА//5 


РЕ СОС. у рецихе 


Сохранилась ли у тебя старень- 
+ кая ООВ-1 или ты, буржуин, 

уже обзавелся новехонькой и 
мажорной ООВ-2 - не важно. Эта 
плата работает с обеими типами па- 
мяти. 9 Два диска ЗАТА? Четыре 
старых ШЕ-винта? Ты объединишь 
их все в ВАЮ-массив. 8 Два цифро- 
вых плеера, три столь же адна!-фо- 
тоаппарата, джойстик — все присты- 
куются. Здесь восемь портов ИЗВ. 
О Для памяти есть шесть слотов. Ка- 
балистика на лицо -— два слота отда- 
ны под ООВ-2. 9 Симфонии и кон- 
церты лучше слушать через имею- 
щийся разъем 5/РЫЕ. 8 Много кабе- 
лей и шнуров в комплекте поставки. 
О Встроенная видеоплата скрасит 
досуг до покупки мощной видюхи на 
РС--Е. 9 Когда ты ее все же купишь, 
то крепкая и удобная заглушка не 
даст ей сбежать. 9 Радиатор на юж- 
ном мосте. 8 Пластина для отвода 
процессорного тепла под сокетом 
-@А775. 8 Много фирменных техно- 
логий для улучшения работы. 
- очень недалеко друг от друга. 

9 Вентилятор на северном мосту 

отсутствует. 


ЖАК `: 


РС Ехргез$$ тяготеет к предку, 
обычной РС|. Они расположены 


ро ыыы ты = | 
ить - кхе а Енисее, 
[1 Г |] | и Г 


> Характеристики 


Северный мост: |п{е! 9154 
Южный мост: [СН6Н 


Память: 4х00Р400/333 
до 4 Гб, 2х008В2 533/400 
до 2 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге$$ х16, 2хРС! 
Ехргез$$ х1, ЗхРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 1ХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1), 2хООМА 133/100/66 
(РАЮ 0, 1, 0+1) 


Аидо: С-Мед!а 7.1-спаппе! 


ГАМ: Магуе! 88ЕЗ 053 Р(е 
Сдаьи АМ 10/100/1000 


Порты: 2хР$/2, (РТ, 6х5 В 
2.0 (тах 8хи$В), СОМ, 1 х 
Орйса! + 1 х Соажа! 
З/РЫЕ Ощрщ, Сате Рок, 
УСА, 2хЕге\\Мге 


Дополнительные функции: А! 
МО$, А! МЕТ2, А! 
Оуегсоскта, Заск Соо|, 
ЗЕ$, АЗУ$ А! Воо${ег, 
АЗИ$ С.Р.В., Сгаз|Егее 
ВО$ 2, О-Рап2 


Размеры, см: 30.5х24.5 


ПО: АЗИ$ РС РгоБе, АЗИ$ 
-ме/раз{е ЦЯЩу, Апй-мгиз$ 
зоНмаге, |щег\/4ео® 
М/ИпО\О Зийе 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.7 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5, 1.6 В 


Изменение напряжения на па- 
мяти: 2.6-2.9/1.8-2.1 с ша- 
гом 0.1 В 
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Северный мост оснащен полно- 
ценной системой охлаждения -— 
вентилятор и радиатор. В Эле- 
менты питания забраны в специаль- 
ный пластиковый туннель, на выхо- 
де которого стоит вентилятор. 
8 Круглые шлейфы черного цвета. 
Стильно и течение воздуха улучша- 
ется. 8 Множество фирменных тех- 
нологий. 9 Можно создать ВАЮ- 
массив из ЗАТА или ЮЕ-дисков. 
О Запасной ВОЗ, выполненный в 
виде отдельного модуля, поставляю- 
щегося вместе с платой. 9 Оптичес- 
кие выход и вход обрадуют любите- 
лей высококачественного звука. Ес- 
тественно, если у тебя есть колонки, 
которые это дело поддерживают. 
О Двойная сеть, то есть два порта 
для подключения к (АМ. 
- них только один. 8 Неудобная 
защелка на РЕ Ехргез$ х16. 

В Только два коннектора для 
подключения вентиляторов. Распо- 
ложены они неудобно (очень близко 
друг к другу). 8 Поддержка только 
дорогой памяти ООВ-2. Старую 
ООВ-1 придется куда-то девать. 


ЖАК: 


К сожалению, гигабитный из 


Южный мост: |СНб 


Память: 4х)ОР 1 400/533 


до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 


Ехрге5$ х16, 2хРС! 
Ехргез$$ х1, ЗхРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 2х/ОМА 
100/66/33, 4хЗАТА, 
2хЗАТА (ВАШ 0, 1, 0+1), 
2хООМА `133/100/66 (ВАШ 
0, 1, 0-1) 


Аифо: С-Меча СМ!9880 


7.1-спаппе! 


ГАМ: Магуие! 88Е8001 


Сдари ЕАМ 10/100/1000, 
Веакек АТЕ8100С 10/100 


Порты: 2хР5/2, РТ, 4х0 $ В 


2.0 (тах 8хи$В), СОМ, 
5/РЫЕ п/О\, Сате Рон, 
2хНге\\Мге 


Дополнительные функции: 


Е Назп, Ригу Оуег 
Соскта, О-Вос\, 
Ассеегайопт Ехгете, 
АпйВигп Сиаг!ап 


Размеры, см: 30.5х24.5 
ПО: Адобе АсгорБа{ Веааег, 


МеФаНта О!аег, РС-сИ!п 
2004, Рго Мадгс 6.0, 
|щег\Лаео \\МпСтета 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 


гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 


процессоре: 1.125-1.585 с 
шагом 0.025 В 


Изменение напряжения на 


чипсете. — 


Изменение напряжения на па- 


Мяти: 1.8, 1.9, 2.0, 2.1, 2.13, 
2.19, 22В 


гоир 


ри 


> Характеристики 


Северный мост: |п1е! 915Р 


В коробку не пожалели поло- 
жить все необходимые прово- 
да, шлейфы и переходники с 
коннекторами. 8 М/-Р! реализован 
уже с антенной, естественно, не за- 
нимающей никакого слота. В Ско- 
ба, выводящая порты ЗАТА (дан- 
ные+питание) на заднюю стенку 
корпуса. Удобно — чтобы присоеди- 
нить временный ЗАТА-винт, теперь 
нет нужды разбирать корпус. 9 Два 
порта 1 Гбит ЕАМ. В Медный радиа- 
тор на элементах питания обеспе- 
чивает повышенную надежность. 

О Три грамотно расположенных 
коннектора для дополнительных 
вентиляторов. В ВАШ. И ШЕ, и 
ЗАТА. Удобно и надежно. 8 Крутые 
колонки подключишь через опти- 
ческий вход. 9 Пластина техноло- 
гии Заск Сосо! поможет не перег- 
реться процессору. 9 Ему же, да и 
вообще всей системе помогут фир- 
менные технологии, присутствую- 
щие в большом количестве. 


мосту отнюдь не присутствует. 

9 Также нет поддержки памяти 
ООВ-1 -— нас заставляют оперативно 
порвать с прошлым. 8 Видимо, 
именно поэтому шина Р представ- 
лена только двумя слотами. 


ЖАЙ Х`: 


- А вот вентилятор на северном 


> Характеристики 


Северный мост: |п{е! 915Р 
Южный мост: |СН6Р 


Память: 4хО)ОО)В || 
400/533/600 до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге$$ х16, ЗхРС! 
Ехргез$$ х1, 2хРС! 


ЗАТАЛЮЕ: 1ХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1), 4хЗАТА (ВАЮ 0, 1, 
10, 5), 2ХЦОМА 133/100/66 
(ВАШ 0, 1, 0+1) 


Аифо: С-Мед!а 7.1-спаппе! 


ТАМ: Магуе! 88\\/8310, 
Магуе! 88Е8 001 Сваби 
ЕАМ Сдаби ЕАМ 
10/100/1000 


Порты: 2хР5/2, (РТ, 4х9$В 
2.0 (тах 8х0ЗВ), 1х 
Орйса! + 1 х Соажа! 
З/РМЕ ОШ, СОМ, 
ЗхЕие\ге, Сате Рой 


Дополнительные функции: 
АГ МО$, А! МЕТ?, А! 
Оуегсоскта, эзЕ$, АЗУ$ 
С.Р.В., СгазВЕгее ВОЗ 2, 
О-Рап2, Ро${ Верощег 


Размеры, см: 30.5х24.5 


ПО: АЗУ$ РС Ргобе, АЗИ$ 
-ме/разе ЦЯЩу, Апй-мгиз$ 
зоН\маге, Ищег\/аео 
\ММтО\УО 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 1.3875-1.7 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: 1.5, 1.6 В 


Изменение напряжения на па- 
мяти: 1.8-2.1 с шагом 0.1 В 


2) Учитывались система охлаж- синтетических теста: ЗОМагК но отнести процессор без но- коления. Так что старайся = 


дения платы и комплект пос- — 2003 (тесты для СРУ) и РСМак 
тавки. Также важно количество 2004 (тесты для СРИ). 
разъемов обычной шины РЦ и 5) Системные платы, имеющие 
поддержка различных видов — разъемы под оба типа памяти, 
памяти, наличие как порта тестировались с памятью ООН- 
АСР, так и РС! Ехргез$$ х16. 1, как с более доступной на се- 
3) Рассматривался комплект — годня. 

поставки и способности сис- 

темной платы к разгону, изуча- ИТОГИ 

лись фирменные технологии. 

4) Для измерения производи- У нового решения есть и плю- 
тельности использовались два сы, и минусы. К первым мож- 


жек, защитную крышечку для 
сокета на системной плате, 
полный набор новых техноло- 
гий. Ко вторым — проблемы с 
частой переустановкой про- 
ца, высокую цену на новей- ВА!Ш-массивы с их участием. 
шие комплектующие и то обс- Тогда ты точно не прогада- 
тоятельство, что сейчас они ешь. 

не реализуют всех своих воз- Учитывая все то, что сказано 
можностей, на некоторых за- выше, титул «Выбор редак- 
дачах работают даже медлен- ции» получает С!даруе Са- 
ней систем предыдущего по- — ВАМХР-О Буцо - за хорошую 


сохранить преемственность 
устройств — ищи системную 
плату, поддерживающую АСР 
и РС! Ехргез$ х16, ООВ-1 и 
ОО0В-2, Е и ЗАТА-диски и 
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ХР ВцО 


Симпатичные радиаторы на обо- 

их мостах — действительно краси- 

во. Это не ремесло, а искусство. 

Шесть слотов памяти, в которые вле- 
зут модули ООН-1 и ООВ-2 — выбирай, 
что тебе больше по вкусу. 6 Визитная 
карточка Сдабуе — Оиа|технологии, 
обеспечивающие титаническую надеж- 
ность и просто безоблачное небо. 9 Бо- 
гатый набор нужного программного 
обеспечения в комплекте поставки. 
Скорость? Надежность? И то, и дру- 

гое? Создай ВАЮ-массив, получи же- 
лаемое. 9 Оптические выход и вход. 
Забудь о консерватории и концертных 
залах — теперь богемные барышни бу- 
дут слушать Айеого к 35-ой симфонии 
Моцарта у тебя дома. И это почти без 
потери качества звучания! 6 Два гига- 
битных сетевых входа. О, просто нет 
слов, какие богатые возможности отк- 
рываются перед нами с таким оснаще- 
нием... 9 Нет нужды покупать \М/-Е|- 
адаптер отдельно, он здесь уже есть. 


При установке вентиляторов на 

корпус могут быть проблемы — 

коннекторы для этого дела кучку- 
ются вместе и не там, где нужно. 
9 Только два слота Р@ (на один из них 
уже претендует входящий в комплект 
\МЛ-Е-адаптер) — куда же девать родные 
РС-устройства, служившие верой и 
правдой? 8 Северный мост не оснащен 
вентилятором. 


ЖАЙ 


поставку, мощный чипсет, массу 
портов для устройств и памяти, и, 
естественно, за свою всеобъем- 
лющую ВчаГьность. А плата Азиз 
Р5СО1 признается нами «Лучшей 
покупкой» — множество фирмен- 
ных технологий, богатый комплект 
поставки и вообще, хорошие воз- 
можности за относительно прием- 
лемую цену. 


Северный мост: 11{е! 915Р 
Южный мост: (СН6В 


Память: 4х00Р 400/333, 
2х008В2 533/400 до 4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге5$ х16, ЗхРС! 
Ехрге$$ х1, 2хРС 


ЗАТАЛЮЕ: 1Х/ОМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1) /ВОБ, 2хЦ9МА 
133/100/66 (ВАШ 0, 1, 0+1) 


Аио: С-Мед!а СМ!9880 
7.1-спаппе! 


ГАК: Саб Етете 
Вгоадасот 5751 
10/100/1000, Сидаьи 
Ерете Магуе! 8001 
10/100/1000 


Порты: 2хР5/2, (РТ, 4х0 $ В 
2.0 ( тах 8хи$В), СОМ, 
З/РЫЕ ш/Ощ 


Дополнительные функции: 
Модуль Вчца| ромег $уз- 
{ет: Ч-Ри$ О.Р.$., Модуль 
беспроводной связи : @М- 
М/РКС, С.1.А. 2 (СРУ 1ще!- 
дег{ Ассаега{ог 2), М.В. 2 
(Метогу и{ейдег( Вооег 
2), ЕазуТипе 5, М.1.Т. 
(Мошпегроага ичешден 
Тмеакег), $.0.$. (Зу$ет 
О\уегсоск Зауег), Вомп- 
|оаЧ Семщег, С.О.М. (Сог- 
роге Оп!пе Мападе- 
тей), Мгасе о! Хргез$ 


Размеры, см: 30.5х24.4 


ПО: Адобе Асгора{ Веадег, 
Моцоп {ете{ Зеситу 
2004, Сдаруе @ВО5, 
Сдабуе С.О.М, Сдабуе 
ОММем,, Сдабуе 
ЕазуТипе 5, Свабуе Гасе- 
М/тага. Сидабуе \МИп9о\м$ 
Оку Мападег, Сдабуе 1А 
Рапе!, Свабу“е Мападе- 
еп Тоо|, Опесх 9.0 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 0.0375-1.6 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: нет 


Изменение напряжения на па- 
мяти: ЧеГаи{ + 0.1, 0.2, 0.3 В 


аб\е 


2 Оавуе 


СА-ЗАМХР-О Био 


Огромное количество диа|-тех- 

нологий на любой вкус. И 

двойное питание, и двойной 
БИОС и два гигабитных АМ-порта. 
Просто и надежно. 9 Чипсет - 925-й 
— работает быстро. 6 Естественно, 
ана’ный ВАШ -— и ЮЕ есть, и ЗАТА. 
Влезут и старые диски и новые. 

До четырех гигабайт памяти мож- 
но засунуть в шесть (!) соответству- 
ющих слотов. @ Щедрая поставка — 
кабели и все прочее присутствует, 
причем в избытке. 9 Имеется девять 
портов ЦЗВ, еще для двух есть соот- 
ветствующий коннектор. Теперь нет 
проблем с подсоединением плееров, 
фотоаппаратов и прочих гаджетов. 

А коннекторы вентиляторов распо- 
ложены на разных концах платы — 
удобно. В Имеется \М/!-Р! плата. 


Но реализована она как РС|- 
устройство, соответственно, 


один РС|-слот занят. В А их все- 
го два. 8 Несмотря на продуманное 
расположение, коннекторов для вен- 
тиляторов только два. 8 Поддержи- 
вается только мажорная, дорогая, 
но пока не очень нужная память ти- 
па ООВ-2. Старушке ООВ-1 места не 
нашлось. 8 А северному мосту не 
нашлось вентилятора. 


ЖАК 


Северный мост: 11{е! 925Х 
Южный мост: |[СН6Н 


Память: 6хО0Н2 533/400 до 
4 Гб 


Слоты расширения: 1хРС! 
Ехрге5$ х16, ЗхРС] 
Ехрге$$ х1, 2хРС| 


ЗАТАЛЮЕ: 1хХООМА 
100/66/33, 4хЗАТА (ВАЮ 
0, 1) ВОВ, 4хЗАТА (ВАШ 
0, 1, 0+1) 


Аифо: ВеаКек АЁС880 7.1- 
спаппе! 


ЕАМ: Сдабк ЕШегпе{ 
Вгоадсот 5751 
10/100/1000, Сидаьй 
Ерете Магуе! 8001 
10/100/1000 


Порты: 2хР5/2, (РТ, 4х0 $ В 
2.0 (тах 11х05В), СОМ, 
Э/РЫЕ ш/Оц 


Дополнительные функции: 
модуль Виа! ро\мег зуЗет: 
Ц-Ри$ О.Р.$., модуль 
беспроводной связи: @М№- 
М/РКС, С.1.А. 2 (СРУ 

| {ешоег{ Ассаегагог 2), 
М.1.В. 2 (Метогу 1мейдет 
Воозег 2), ЕазуТипе 5, 
М.1.Т. (Мо{пегроага 

| {ешоепт ТмеакКег), 5.0.5. 
(Зу$ет Омегсюск Замер), 
Оомпюаа Сещег, С.О.М. 
(Согрогае Оптте Мападе- 
тей), Мгасе о! Хргез$ 


Размеры, см: 30.5х24.4 


ПО: Адобе Асгора{ Веачдег, 
Моцоп |тегпе{ Зесийу 
2004, Сдабуе @ВО5, 
Содабуе С.0.М, Свауе 
ОММем, Сдабуе 
ЕазуГипе 5, Сдабуе 
Еасе\\1тага. Сидаруе \\/п- 
4о\м/з Ц\Ну Мападег, Сда- 
уе ПА Рапе!, СдаБуе Ма- 
падетег{ Тод, Виесх 9.0 


Возможности по разгону: 


Изменение частоты Е$В с ша- 
гом 1 МГц: есть 


Изменение напряжения на 
процессоре: 0.0375-1.6 с 
шагом 0.0125 В 


Изменение напряжения на 
чипсете: нет 


Изменение напряжения на па- 
мяти: Четаи{ + 0.1, 0.2, 0.3 В 
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Открь тый тест Е 
НОУТОУКОВ 


оутбуки стали доступны 

практически любому 

пользователю, а их ско- 
рость и функциональность приб- 
лижается к машинам, стационар- 
но стоящим на рабочих столах. 
Встает вопрос: а стоит ли вооб- 
ще покупать обычный компью- 
тер, когда можно взять ноутбук? 
Вот мы и решили сделать откры- 
тый тест ноутбуков класса «за- 
мена РС» в ценовом диапазоне 
$1600 до $2100. 


Список тестируемого оборудования 


Возраст (лет) 30 Возраст (лет) 23 
Работа Редактор журнала Работа Менеджер реклам- 
“Хулиган” ного отдела издательства 


"батеЁапа" 


ИТ-стаж (лет) 11 
ИТ-стаж (лет) 13 


Любимые брэнды ЕС, 


МИ$Пи$ Любимые брэнды $опу, 
Любимый девайс КПК мы Не 

Выбор 1 (причина) 1ВИ ыы девайс МРЗ-пле- 
Вгама (доверие к боль- р 

шим вещам) Выбор 1 (причина) Вгама 


(имеет все, что нужно д0- 

Выбор 2 (причина) НР 

Сотрад пх9110 (необыч- Ино НАкомиу 

ный дизайн) Выбор 2 (причина) 16 
ЕМ50-С5КВ (можно исполь- 
зовать дома, работать в 
дороге и на презентациях) 


авар ораян иленеанор Сиоровеки 


Ще 
Затбзипд 
Асег 
А$0$ 

НР 

Оей 
А$0$ 

РО 
ВоуегВоок 
$ОМУ 
Мах$ЗеесЕ 


Возраст (лет) 26 Возраст (лет) 25 Возраст (лет) 24 
Работа Главный редактор Работа Редактор журнала Работа Выпускающий 
журнала “Лучшие "Свой бизнес" редактор журнала 
Цифровые камеры" ИТ-стаж (лет) 5 “Путеводитель” 

ИТ-стаж (лет) 15 Любимые брэнды опу ИТ-стаж (лет) 10 
Любимые брэнды Сапоп, Затзипа Любимые брэнды п\!4а, 
М!Коп Любимый девайс ноутбук 5опу 

Любимый девайс Выбор 1 (причина) 1ви Любимый девайс кпк 
Цифровой фотоаппарат Вгама (внутри много всего Выбор 1 (причина) гки 
Выбор 1 (причина) ВИ нужного) Вгауа (внушает уважение 
Вгама (есть все Выбор 2 (причина) д5и$ размером и 

необходимое для замены 15000СХ (дизайн) характеристиками) 
домашнего ПК) Выбор 2 (причина) 450$ 
Выбор 2 (причина) А$0$ .5000Х (легкий) 


[5000СХ (дизайн) 


Комментарии участников комиссии могут не совпадать с мнением редакции. Участники комиссии не являются профес- 
сиональными тестерами, и их мнения могут складываться из субъективных ощущении. 
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дойдет киноманам. 9 Длительное 

время автономной работы. 8 Луч- 
ший звук в обзоре! Еще бы - встроен- 
ный сабвуфер, все-таки. В Экран обла- 
дает большим углом обзора — можешь 
смотреть фильм, положив голову на 
колени своей девушке. 8 Оптический 
привод с возможностью записи В\/О. 
О Есть плеер — слушай музыку с дис- 
ков, не загружая \\Мпаом5. 8 А гром- 
кость регулируй с помощью колесика — 
очень удобно. 8 Классная возможность 
расширения -— установка дополнитель- 
ного жесткого диска. 9 Можно рабо- 
тать с \М-Р! сетями. В Цвет корпуса бе- 
лый, что вызовет у девушек выигрыш- 
ные для тебя ассоциации с рыцарем на 
белом коне. 


|“ Отсутствует инфракрасный порт — 


+ Широкоформатный дисплей по- 


может не получиться коннекта с 

мобилой или наладонником. 

9 Слабая видеоплата. Много не 
поиграешь в дальней дороге. 8 Мало 
оперативной памяти. У большинства 
ноутбуков в нашем обзоре 512 Мб. 

9 Большие размеры и нескромный вес 
говорят сами за себя. 


Захар: «Нравится то, что можно уста- 
новить дополнительную оперативную 
память. Но вот сколько это будет сто- 
итТь?». 


Петр: «Дизайн совершено не на уров- 
не - ноутбук не должен быть похож 
на холодильник». 


ЖАЙ: 


> Характеристики 


Процессор, ГГц: Моб!е ме! 
Репиит 4 (Мо\И\моо9), 
2.66 


Объем памяти, Мб: 256 


Видеокарта, Мб: АТ! Моб!йу 
Вадеоп 9000, 64 


НОО, Гб: Тоз а 
МК6022САХ, 60 


Дисководы: О\/О/СО-Р\, 3 
ш 1 Сага-геааег 


Матрица: 15.4” 
Разрешение: 1280х800 


Средства коммуникации: \М/- 
Н, САМ 10/100, модем 


Разъемы: ЗхОЗВ 2.0, 
Рге\/тге, 5-Маео, УСА, 
ЕРТ, Ацчаю ш/Ощ, Р$/2, 
РС Сага Туре ИП 


ПО в комплекте: МЛидо\м$ ХР 
Ноте Еа\юп, МоЦоп 
Апи\Мтиз, Субенпк Ро\мег 
О\0, Чеаа Рпою Ехрогег 
7.0 ЗЕ Ранпит, Чеаа 
\Маео Зиаю 5 ЗЕ, Адоре 
Асгора{ Веааег 5.1, Мего 
Виттд ВОМ 


Размеры, мм: 
279.5х44.5х360 


Вес, кг: 3.7 
Емкость батареи, мА/ч: 6600 


Дерга 1620. 


тест ноутбуков 


Ставь новые игры и не скучай в 

дороге. 9 Клавиша прокрутки 
даст тебе четыре направления движе- 
ния. 9 Шесть быстрых кнопок для вы- 
полнения нужных действий и запуска 
приложений. 9 Строгий классический 
дизайн — с таким ноутбуком не грех и 
на званый ужин прийти. 


|“ Но донести туда этот ноут проб- 


+ Производительная видеоплата. 


лема - в комплект поставки не 
входит сумка. 8 Чтобы слушать 
АцаюСО, будь добр загрузить ОС. 

Плеера нет. 8 Ноутбук для нарцис- 
сов, эгоистов, единоличников и про- 
чих самодостаточных личностей - из 
беспроводной связи только инфрак- 
расный порт. В иаос{й и \\Л-Е! отсут- 
ствуют начисто. 8 Небольшой угол 
обзора экрана даст о себе знать при 
тряске. А на наших дорогах она всег- 
да есть. 9 Малое время работы от 
аккумулятора — либо купи еще один, 
либо не уходи далеко от электричес- 
кой розетки. 


Александр: «Невзрачный он какой- 
то, но мне нравится!». 


Захар: «Абсолютно обычный ди- 
зайн. Я люблю необычные вещи, по- 
этому прошел бы мимо этого ноут- 
бука, не обратив на него никакого 
внимания». 


Петр: «Стильное устройство». 


ЖКХ: 


> Характеристики 


Процессор, ГГц: п{е! Репйит 
4 (МоиИмоо4), 3.0 


Объем памяти, Мб: 512 


Видеокарта, Мб: АТ! МобИйу 
Вадеоп 9700, 64 


НОО, Гб: НКасн! 
1С25№060АТМВО4-0, 60 


Дисководы: О\/О/СО-А\/ 
Матрица: 15” 
Разрешение: 1024х768 


Средства коммуникации: "ОА, 
[АМ 10/100, модем 


Разъемы: РС Сага Туре Ш 
или 2хРС Сага Туре Ш1, 
УСА, $-\Лаео, Еге\\Мге, 
4хОЗВ 2.0, (РТ 


ПО в комплекте: Асег ГаипсВ 
Мападег, Моцоп Апй\ги$, 
Адоре Асгора{ Веачдег, 
Субегтк РомегО\УО, МТ 
СО Макег 


Размеры, мм: 290х38.6х326 
Вес, кг: 3.4 
Емкость батареи, мА/ч: 4000 


Технологии 


Все ноутбуки можно разделить 
на две части — это переносные 
компьютеры и мобильные. 
Первые предназначены для 
замены полноценного настоль- 
ного ПК, для переноски в вык- 
люченном состоянии с одного 
места на другое, например, из 
дома на работу и назад. На та- 
ком не работают в дороге, ему 
не нужна емкая батарея и 
большое время автономной 


работы, так как работает он 
от сети на стационарной точ- 
ке. Соответственно, к нему не 
очень строго применяются та- 
кие требования, как малая 
толщина, небольшой вес, ком- 
пактные размеры и понижен- 
ное энергопотребление. У по- 
добных ПК можно обнаружить 
огромный монитор, практи- 
чески полноценную клавиату- 
ру и хорошие, в силу своих 
размеров, колонки. По своим 
техническим характеристикам 


и функциональным возмож- 
ностям они практически ни в 
чем не уступают средним нас- 
тольным системам, особенно 
если речь идет о самой доро- 
гой модели линейки. 
Совершенно иная ситуация 
складывается с мобильными 
ноутбуками, которые предназ- 
начены для использования 
именно в дороге. Как прави- 
ло, у их обладателя есть до- 
машний компьютер и рабочая 
станция в офисе, но в силу 


необходимости много време- 
ни проводить в дороге (чаще 
всего это вызвано особеннос- 
тями профессии человека) 
ему требуется ноутбук для ис- 
пользования в пути. Такие ма- 
шины должны быть тонкими и 
легкими, с небольшими габа- 
ритами и сниженным энерго- 
потреблением для продления 
автономной работы. Это дос- 
тигается путем применения 
мобильных версий процессо- 
ров, видеоплат и прочих 
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тест ноутбуков 


_5000СХ 
+ 


Наличие М/-Е! адаптера. Такие 
сети сейчас в моде — присоеди- 
няйся к ним. 9 О\О-привод поз- 
воляет записывать любые диски — СО 
и оба стандарта ОУ\УО. 8 Большой угол 
обзора монитора — смотри кино при 
любой качке. 8 Высокое разрешение 
не может не обрадовать. В Да еще к 
этому мощная видеоплата — вообще 
сказка. 9 Симпатичный деловой ди- 
зайн. 8 Ау деловых людей все в 
комплекте — и сумка и ПО тоже име- 
ется. 9 А если устал от дел, то слушай 
музыку без загрузки операционки — 
плеер есть. 


6 А вот синие зубы не выросли 


(Вцеюо! отсутствует). 8 Малое 
время автономной работы. Не да- 
ри такой ноут деду-подводнику — 

ему это не понравится, он привык к 
долгим автономкам. 8 Один из самых 
толстых в обзоре, а девушки любят 
стройность. 8 Можно бы было встро- 
ить хорошую звуковую подсистему — 
размеры позволяют. 8 Да и вес нема- 
лый. 8 Очень сильно греется. 8 Неу- 
добная замена батареи. 


Александр: «Хороший дизайн и 
удобная клавиатура». 


Захар: «Дизайн хороший. А вот с эр- 
гономикой есть проблемы». 


Петр: «Округлые формы привлека- 
ют внимание. Чисто по-мужски. Ну, 
вы понимаете». 


ЖКХ: 


> Характеристики 


Процессор, ГГц: {е! Репйит 
4 (Мо{й\моод), 3.0 


Объем памяти, Мб: 512 


Видеокарта, Мб: АТ! МоБиНу 
Вадеоп 9700 РВО, 128 


НОО, Гб: НКасм! 
1С25№060АТМВО4-0, 60 


Дисководы: 0\/О-ОБиа!, ГОО, 


Сага Веачдег 3 т 1 
Матрица: 15.4” 


Разрешение: 1400х1050 
Средства коммуникации: | АМ 


10/100/1000, ГОА, модем, 
МЛ-[! 


Разъемы: РС Сага Туре Ш 


или 2хРС Сага Туре ИИ, 
СОМ, $-Мвео, Ачаю п/О\, 
УСА, 4хЦ5ЗВ 2.0, Еге\Мте 


ПО в комплекте: АЗУ$ 0\О 


ХР 4.0, Ро\мег Опесюг 
2.5МЕ, Мед! @ Зпом/ 2.0$Е, 
Тгепа РС-СИ 2002, 
Адобе Асгора{ Веачдег 5.0, 
МЕРО 


Размеры, мм: 273х53х339 


Вес, кг: 3.9 


Емкость батареи, мА/ч: 4400 


Согпраа пх\ы 


водной коммуникации -— и 

Вцеюо\, и \\Л-Е1. 9 Очень мощ- 
ный процессор. Такой справится с 
любой нагрузкой. 98 Считывает пять 
форматов смарт-карт. Забудь о кабе- 
ле ЦЗВ от плеера и фотоаппарата. 
О Большой набор ПО в комплекте. 
О Есть клавиша отключения тачпада 
— набирая текст, не сдвинешь случай- 
но курсор. 8 Большой угол обзора эк- 
рана. 9 Другие владельцы ноутбуков 
будут завидовать тебе, когда ты ста- 
нешь слушать музыку. Благодаря ко- 
лонкам УВЕ, звучание на высоте. 


0 Нет сумки для переноски. 8 Инф- 


+ Хороший набор средств беспро- 


ракрасный порт также отсутству- 
ет. 8 Без операционной системы 
ты не послушаешь музыку - пле- 

ера нет. 8 Сам ноут достаточно толс- 
товат. 8 Встроенная видеоплата, по- 
мимо того что слабая, так еще и па- 
мяти у нее своей нет — берет 128 Мб 
из оперативной. 8 Ноутбук сильно 
греется при большой нагрузке на про- 
цессор. 


Петр: «/То дизайну напоминает кон- 
сервную банку “Завтрак туриста”». 
Захар: «Дизайн рулит, ноутбук, не 
похожий на ноутбук». 

Александр: «Дизайн хороший, а вот 
видеоплата подкачала». 


ЖАК: 


> Характеристики 


Процессор, ГГц: 1{е! Репйит 
4 (МоиИ\мюоод), 3.2 


Объем памяти, Мб: 512 


Видеокарта, Мб: АТ! МоБИНу 
Вадеоп 9000 1СР, 128 


НОО, Гб: Тозба 
МК6021СА$, 60 


Дисководы: О\/О/СО-В\/, 
Сага Веаадег 5 т 1 


Матрица: 15.4” 
Разрешение: 1280х800 


Средства коммуникации: 
Вшеюотй, М/-Е, ГАМ 
10/100, модем 


Разъемы: РС Сага Туре ИП, 
3х ЦЗВ 2.0, Еге\М№Мте, УСА, 
$-Маео, Ацчаю п/Ощ, ЕРТ, 
слот расширения НР 


ПО в комплекте: Адоре 
Асгора{ Веааег 6.0, НР 
Мое Рипйпа Опуег, НР 
Нер апа Зиррон, 
Зупарйс$ Тоисйраа Оп\ег, 
ММпО\О 4.0, Моцоп 
Апёмги$ 2003, Зопс 
ВесогаМом! 6.5 


Размеры, мм: 284х50х362 
Вес, кг: 3.65 
Емкость батареи, мА/ч: 6000 


ухищрений в угоду компакт- 
ности. Такие девайсы имеют 
пониженное тепловыделение, 
меньшие, по сравнению со 
своими обычными собратьями, 
размеры, их питание требует 
меньших затрат энергии, и 
обычно они обладают возмож- 
ностями по экономии заряда 
аккумулятора. Но и стоят ноут- 
буки, в которых используются 
эти специализированные уст- 
ройства, гораздо дороже. 
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Коммуникации 


В принципе, ноутбуки обоих ти- 
пов должны иметь развитые 
коммуникационные возможнос- 
ти, но, на наш взгляд, в мобиль- 
ных устройствах они должны 
быть расширенными. Сюда вхо- 
дят обычный модем, сетевая 
плата и средства беспроводной 
связи — плата \/!-Р!, адаптер 
Вучаосй и инфракрасный порт. 
Обладая всеми этими возмож- 
ностями, ты сможешь без проб- 
лем выйти в Интернет, подсое- 


диниться к локальной сети дома 
или в офисе, закачать мелодии 
в сотовый телефон, синхрони- 
зировать календарь и органай- 
зер в ноутбуке и карманном 
компьютере. Особенное внима- 
ние нужно уделить возможнос- 
ти работы с сетями \М/-РМ, так 
как они приобретают все боль- 
шую популярность. Точки досту- 
па оборудуются как в офисах, 
так и в общественных местах, 
таких как рестораны и аэропор- 
ты. Да и построение домашней 
беспроводной сети уже давно 


вошло в ряд обыденных 
действий. 


Клавиатура и 
устройства 
позиционирования 


Если ты собираешься много пе- 
чатать, то обращай особое вни- 
мание на клавиатуру - на удоб- 
ство раскладки (чтобы не пу- 
таться, ищи такую, в которой 
минимум отличий от раскладки 
стандартной полноразмерной 


внешней электроподпитки. Г1о- 

дойдет людям, любящим дли- 
тельное уединение. 9 Чтобы не закон- 
чить так же, как декабристы, и стать 
ближе к народу, есть возможность 
связи по протоколам \М/-Е!1 и Виаос\и. 
Как говорится, связь оправдывает 
средства. 8 Да и !ОА тебе в этом тоже 
поможет. В Кроме тачпада также при- 
сутствует небольшой джойстик для уп- 
равления курсором — выработай свой 
собственный стиль руководства 
МЫШЬЮ. 


|“ Малый угол обзора экрана выну- 


+ Долго может обходиться без 


дит тебя сидеть очень тихо, не тря- 

ся ноутом. 8 Отсутствует колесико 
прокрутки, что снижает удобство рабо- 
ты. 9 Непривлекательный, какой-то 
блеклый дизайн. Скучновато. 8 Не 
очень сильная видеоплата. Наверное, 
ОООМ Ши На[-Ше 2 из-за этого долго 
у тебя здесь не задержатся. 8 Нет пле- 
ера — придется загружаться, чтобы пос- 
лушать музыку. 


Алексей: «Характеристики - это од- 
но, а вот чисто внешне он мне не 
нравится». 


Александр: «Не нравится на уровне 
чувств, я не могу это объяснить». 


Захар: «Пусть его все ругают, а мне 
он нравится. Тем более, в нем уста- 
новлен Сеппо». 


ЖКХ: 


‚аНиае ОЗ 


Видеокарта, Мб: п\Ч!а 


Дисководы: О\/О/СО-АМ/, 


Разрешение: 1280х800 
Средства коммуникации: \/\/1- 


Разъемы: ЗхОЗВ 2.0, \РА, 


тест ноутбуков 


= ва: Пи о = т - 
С а нь. ана нии 
ПН  —  ооаааанаананннаннанннини: 


Процессор, ГГц: 
те! Репнит 4 М, 1.6 


Объем памяти, Мб: 512 


СеРогсе ЕХ Со5200 


НОО, Гб: Тоз а 
МК6021СА$, 60 


По времени работы от аккумуляторов выделяются ноутбуки на 
базе и\е! Сепгпо. 


саг геадег 
Матрица: 15.4” 


Н, Выаоо\тй, ГОА, АМ 
10/100/1000, модем 


5-Мюаео, Ачаю т/Ош, РС 
Сага Туре Ш, Рге\М№Мтге, 
ЕРТ, СОМ 


ПО в комплекте: МЛиЧом/$ ХР 
Рго 


Размеры, мм: 276х38х361 
Вес, кг: 3.18 
Емкость батареи, мА/ч: 7050 


По этому графику можно легко определить, какой комп подой- 
дет для игр. 


клавиатуры) и на свои тактиль- 
ные ощущения во время работы. 
Тачпад тоже должен быть тща- 
тельно изучен. Очень хорошо, 
если есть колесико прокрутки и 
кнопка отключения тачпада. 


Дисководы 


В связи с повсеместным распро- 
странением устройств, использу- 
ющих карты флэш-памяти (пле- 

еры, фотоаппараты и так далее), 
в ноутбуке не помешает иметь и 
кард-ридер. Если к настольному 


компьютеру различные девайсы 
можно подключить через порт 
ЦЗВ, то таскать кабель в допол- 
нение к ноутбуку может быть 
напряжно. Несмотря на то, что в 
основном распространены два- 
три формата флэш-карт, будет 
лучше, если в твоем ноуте уста- 
новлен как минимум пятифор- 
матный кард-ридер. 

Все ноутбуки в обзоре были ос- 
нащены комбинированными при- 
водами О\УО/СО-В\/М. Некоторые 
также могут и записывать О0\О, 
причем как формата +Р/А\/, так 


64-битный процессор и 512. Мб памяти вывели Мах$е[ес( в явные 
лидеры. 
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тест ноутбуков 


> Характеристики 
Процессор, ГГц: {е! Репйит 4 М, 1.6 
Объем памяти, Мб: 512 


Видеоплата, Мб: АТ! Мойу Вадеоп 
9600, 64 


НОО, Гб: Рийзи МНТ2060АТ, 60 


Дисководы: О\/О/СО-Р\М\/, 3 т 1 Саго- 
геадег 


Матрица: 15” 
Разрешение: 1400х1050 


Средства коммуникации: \\/1-Ет, ГОА, 
[АМ 10/100, модем 


Разъемы: ЗхОЗВ 2.0, Еге\№Мтге, $- 
Маео, \/СА, (РТ, Ачаю п/Ош, РС 
Сага Туре И! 


ПО в комплекте: \М/ио\м/$ Ноте 
ЕаМоп, Мегю Ромего\о 5 


Размеры, мм: 274х 
Вес, кг: 2.4 
Емкость батареи, мА/ч: 4400 


МОСК 


Хоть по одежке судить и не рекомендуют, но этот но- 
утбук сразу привлекает к себе внимание: он стиль- 
ный и тонкий. Так и хочется взять в руки. В Хочется? 
Возьми! И ты убедишься, какой он легкий. @ Так что 
таскай его с собой хоть в аэропорт. А пока ждешь посадки, 
проверь почту посредством \/\/-[! сети. Все возможности 
для этого есть. 9 Так же, как и для игры в новые хиты -— 
мощная видеоплата тут как тут. 8 Вкупе с высоким разре- 
шением экрана. 8 Большое время работы в автономном 
режиме. 8 А чтобы подзарядить батарею есть очень ком- 
пактный блок питания. 
А вот звук подкачал — динамики маленькие, звучание 
посредственное. Стерео почти не чувствуется -— встро- 
енные колонки расположены слишком близко друг к 
другу. 8 В комплекте поставки нет сумки. 8 Малый 
угол обзора экрана — сиди смирно. 8 Нет возможности свя- 
заться с В цеюо-устройствами. 8 Нельзя слушать компак- 
ты без загрузки ОС. В Нет колесика прокрутки. 8 Весьма 
медленный винт. 


Захар: «Эргономичный, но я боюсь маленьких уст- 
ройств». 


Александр: «Легкий, долго работает в автономке, но все 
перечеркивает качество дисплея». 


Алексей: «Я работаю в дороге, люблю И/-Е! сети. Мне 
нравится, что данный ноутбук позволяет с ними рабо- 
тать». 


ЖАК Х‹: 
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$ 2050 


и -А/АМ/. Ищи резак наиболее 
соответствующий твоим пот- 
ребностям — выбор большой. 
Чтобы смотреть в дороге 
фильм, записанный на О\О, 
понадобятся еще две вещи — 
качественный экран и хорошие 
колонки. При оценке экрана об- 
рати внимание на углы обзора, 
то есть насколько ты можешь 
отклонить голову, чтобы при 
этом видеть изображение без 
отражений и искажений. При 
тряске или качке в пути это 
очень важно. Колонки у всех 
встроенные, что и понятно, но 
вот качество звучания разнится 
существенно. Обязательно про- 
верь их в деле еще до покупки. 
Хотя некоторые пользователи 
(самые мудрые) предпочитают 
использовать наушники. 


Расширение 


Для расширения возможностей 
во все ноутбуки можно воткнуть 
пару плат РСМСА. С таким ин- 
терфейсом выпускаются, нап- 
ример, внешние оптические 
приводы, модемы, беспровод- 
ные сетевые платы и прочее. 
Не стоит забывать и о наличии 
портов ЦЧЗВ. Также можно без 
особых проблем приобрести не- 
большие внешние колонки и 
портативную мышку, созданную 
специально для работы с ноут- 
буком. Это очень удобно, но 
вступает в серьезный спор с 
мобильностью. Кстати, обрати 
внимание на то, что сумка для 
переноски входит в комплект 
далеко не всех устройств. 


АЗО$ 
М6000м 


Широкоформатный кино- 
манский дисплей с высо- 
ким разрешением - отлич- 
ный выбор для просмотра 
фильмов в долгой дороге. За- 
будь о кинотеатре. В Дизайн 
ноутбука станет предметом за- 
висти к тебе со стороны попут- 
чиков и знакомых. 9 Наличест- 
вует \/!-Е! адаптер для беспро- 
водной связи и инфракрасный 
порт для тех же целей. 8 Так- 
же, как и плеер, на котором 
можно слушать диски, не вклю- 
чая компьютер. В Адаптер пи- 
тания отличается малыми раз- 
мерами. Твой чемодан сильно 
похудеет. В Четыре динамика 
прекрасно звучат и создают ка- 
чественный объемный звук. 


К сожалению, может пот- 
|“ ребоваться помощь стома- 
толога-имплантолога для 
наращивания синих зубов. В 
комплекте Вшеюо\! нет. 8 Из 
всех протестированных ноутбу- 
ков, созданных на базе процес- 
сора \{е! Септипо, этот пока- 


зал самое маленькое время ав- 
тономной работы. 


Алексей: «У него определенно 
лучший дизайн». 


Светлана: «Мне нравится ди- 
зайн этого ноутбука». 


Александр: «“Вкусные” дисп- 
лей и клавиатура. Дизайн нейт- 
ральный. Есть И/-Е! — мне это 
нравится». 


ЖК К т: 


Методика 
лабораторного 


тестирования 


1) Для измерения производи- 
тельности использовались сле- 
дующие программы: синтети- 
ческий тест ЗОМагк 2001, ар- 
хиватор \\ИпВаг, а также два 
игровых теста — Раг Сгу и 
Опгеа! Тоигпатег{ 2004. Во 
время тестов каждый ноутбук 
работал от сети, видеоплаты 
настраивались на максималь- 
ную производительность. 
ЗОМагк 2001 запускался с 
настройками по умолчанию. В 
\МпВаге использовался встро- 
енный тест для измерения про- 
изводительности и пропускной 


[> Характеристики 


Процессор, ГГц: 
те! Репйит 4 М, 1.5 


Объем памяти, Мб: 256 


Видеокарта, Мб: АТ! Мону 
Вадеоп 9600, 64 


НОО, Гб: НКасм 
1С25№060АТМВО4-0, 60 


Дисководы: О\/О/СО-АМ/, 
Сага Веачег 3 т 1 


Матрица: 15.4” 
Разрешение: 1440х1050 


Средства коммуникации: |'ОА, 
МЛ-РТ, ГАМ 10/100/1000, 
модем 


Разъемы: 4хОЗВ 2.0, 
Еие\\Мге, 3-\аео, Аи4!ю | 
ш/Оць \СА, (РТ, РС Сага 
Туре М 


ПО в комплекте: АЗИ$ О\УО 
ХР 4.0, Ромег Опецог 
2.5МЕ, Меч! @ Зпом/ 2.0$Е, 
Ттепа РС-СИт 2002, 
Адоре Асгора{ Веачег 5.0, 
МЕВО Ехргез$ 6.0 


Размеры, мм: 273х34х354 
Вес, кг: 2.6 
Емкость батареи, мА/ч: 4400 


способности памяти. Игры за- 
пускались с разрешением 
1024х768 и максимальной де- 
тализацией. 

2) С помощью программы 
Вацегу Ез{ег Рго производи- 
лось измерение времени авто- 
номной работы ноутбука. На 
время этого теста отключался 
спящий режим и функция по- 
нижения яркости монитора. 

3) Для оценки звуковых систем 
прослушивался небольшой на- 
бор композиций разных жан- 
ров. Для исключения возмож- 
ных искажений музыка проиг- 
рывалась непосредственно с 
АцаюсСоО. 

4) Цветопередача монитора 
измерялась с помощью коло- 
риметра. Углы обзора оцени- 
вались визуально. 


Бе${ Биу 


2004 
ЖЕЛЕ 369 


Специалисты тестовой лабора- 
тории выставили каждому но- 
утбуку оценку, дали награды 
«Выбор Редакции» и «Лучшая 
покупка». 


Методика открыто- 


го тестирования 


1) Пятеро читателей (в первый 
раз это были сотрудники наше- 
го издательства) знакомятся с 
методикой тестирования. Мы 
показываем на примерах, как 
мы тестируем оборудование. 

2) Проводится знакомство с 
изделиями, участвующими в 
тестировании, описываются их 
плюсы и минусы. После чего 
специалист тестовой лаборато- 
рии отвечает на возникшие 
вопросы. 


тест ноутбуков 


3) Далее каждый участник ос- 
матривает все предметы об- 
суждения вживую - трогает, 
гладит, обнюхивает, в общем, 
внимательнейшим образом 
изучает, задает вопросы. 

4) После осмотра всех уст- 
ройств каждый член комиссии 
выносит вердикт — выбирает 
устройство, которое подходит 
ему на все сто процентов, ко- 
торое он купил бы в первую 
очередь. Также участник отме- 
чает второе устройство, кото- 
рое ему понравилось. 

Мнения участников фиксиро- 
вались в ходе открытого тес- 
тирования, наиболее интерес- 
ные из них добавлены к опи- 
санию устройств. Общим го- 
лосованием дана награда 
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тест ноутбуков 


ВЫБОР 


КОМИССИИ 


М 
эгауа 4/1! 


Экран просто огромен - 17 дюй- 

мов. В Мощная видеоплата возь- 

мет на себя заботу о том, чтобы 
все игры отлично выглядели на нем. 
9 Быстрый хард на 7200 об/мин. 
О Встроенный ТВ-тюнер обеспечит 
доступ к новостям и фильмам. 98 Для 
лентяев предусмотрен пульт дистанци- 
онного управления. 8 Большой угол 
обзора матрицы — можно смотреть да- 
же снизу из-за угла. 9 Многоформат- 
ный кардридер — флеш-карты в гости 
будут к нам. 8 Клавиши быстрого дос- 
тупа -— тем, кто любит возможности ДУ 
и не любит лишних движений. 


- Система охлаждения недостаточ- 


но эффективна. При 100% наг- 
рузке на процессор бывают неса- 
нкционированные перезагрузки. 

8 Огромные размеры самого ноутбу- 
ка. 8 Вес также отличается стремле- 
нием повысить твою физическую под- 
готовку за счет переноски этого ком- 
па с места на место. 8 Батарея долго 
заряжается. 8 Отсутствуют такие нуж- 
ные средства беспроводной коммуни- 
кации, как \МЛ-ЕГги Вчеоог!й. 


Захар: «Мы дожили до этого - каче- 
ственный отечественный ноут! Я до- 
веряю большим вещам». 


Петр: «Внушает уважение характе- 
ристиками, привлекает внимание 
размерами». 


Алексей: «Есть все, что нужно до- 
машнему компьютеру. Я нашел все 
нужные мне функции». 


ЖАК: 


> Характеристики 


Процессор, ГГц: |п{е! Репйит 
4 (Мо\Имоо4), 3.0 


Объем памяти, Мб: 512 


Видеокарта, Мб: АТ! МобИйу 
Вадеопт 9700 РНО, 128 


НОО, Гб: НКасН! 
НТ$548080МЭАТОО, 80 


Дисководы: О\/О/СО-АМ,, 


Сага Веаадег 7 т 1 
Матрица: 17” 


Разрешение: 1440х900 
Средства коммуникации: [АМ 


10/100/1000, модем 


Разъемы: \/СА, $-\/аео, 


РМ, Еие\М\Мге, 4х9$В 
2.0, АциаЮ 
ш/ОцуУРгопИВеаг/Сетег, 
вход для антенны, РС 
Сага Туре Л 


ПО в комплекте: \М/пхР РГго, 


о/\еБ 


Размеры, мм: 286х45х396 


Вес, кг: 4.9 


Емкость батареи, мА/ч: 6600 


удобно смотреть фильмы на 

О\О. 8 И ТВ-программы тоже — 

благодаря встроенному ТВ-тюне- 
ру. 8 О\О-привод записывает диски 
обоих форматов. 9 Многоформатный 
Сага НВеадег — он понимает восемь 
стандартов. 8 Самая мощная видеоп- 
лата с 256 Мб памяти на борту. 8 Поч- 
ти полнофункциональная клава — 
имеется даже отдельно вынесенный 
блок для работы с цифровыми вычис- 
лениями. 8 С пульта ДУ можно управ- 
лять различными функциями. 8 Са- 
мый быстрый винт — 3С$1 7200 
об/мин. В Сумка в комплекте. 8 Пол- 
ный набор средств связи. 9 Встроен- 
ная меб-камера. 8 Наличие большого 
количества динамиков — четыре иту- 
ки да еще и сабвуфер. 


+ Широкоформатный 17” экран — 


особо не сказалось — качество не 
очень, хрипы практически на лю- 
бой громкости. 8 За функциональ- 

ность приходиться платить большими 
размерами и весом. 8 Отсутствует ко- 
лесико прокрутки. 8 Тачпад нельзя 
отключить. 8 Единственный ноутбук, 
на котором не была установлена ОС 
МЛипадоме$. 


|“ Однако на качестве звучания это 


Алексей: «Я не доверяю этой марке». 


Александр: «Меня остановит неп- 
рестижность этой торговой марки. А 
клавиатура у него хорошая». 

Захар: «И/-Е/ -— это хорошо. Но ди- 
зайн какой-то неброский». 


ЖАК: 


> Характеристики 


Процессор, ГГц: пе! Реп- 
Чит 4 (Мо\Имюоод), 3.2 


Объем памяти, Мб: 512 


Видеокарта, Мб: АТ! МобИу 
Вадеопт 9700 РВО, 256 


НОО, Гб: ННас! НТ$72606 
ОМЭАТОО $С$, 60 


Дисководы: О\/О--В\/ 
Матрица: 17” 
Разрешение: 1440х900 


Средства коммуникации: [АМ 
10/100/1000, модем, ОА, 
МЛ-:, Вуос{ 


Разъемы: \/СА, $-\/аео, 
ОМ, ЗРЕЕ, Еге\те, 
ЗхИЗВ 2.0, Аи 
ш/ОчуУРгопуи Веаг/Сещег, 
вход для антенны, РС 
Сага Туре ИЛ, Р$/2 


ПО в комплекте: Антивирус 
Касперского Регзопа!|, 
Казрегзку Апй-НаскКег, 
ок Рлою\Ме\мег, РМ 
Раитщег 2.0 РМ АЦСаиету, 
\МЧеоМап, РАОМТ 
Ехргез$, РАОМТ |щетеёе, 
Сйрроага Тгапз!аюг 


Размеры, мм: 278х42х395 
Вес, кг: 4.9 
Емкость батареи, мА/ч: 4400 


«Выбор Комиссии». Эта наг- 
рада может не совпадать с 
«Выбором Редакции» и «Луч- 
шей покупкой», а может и 
совпадать. Мнение комиссии 
может отличаться от мнения 
специалистов тестовой лабо- 
ратории. 
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ВЫВОДЫ 


Как показало наше тестирова- 
ние, а также мнение комиссии, 
от ноутбуков «замена РС» ожи- 
дают не только производитель- 
ности, но и хоть какой-то мо- 
бильности. А иначе, зачем пе- 
реплачивать? 

Стоит отметить, что времена, 
когда ноутбуки продавались 


«под ключ» давно прошли. Кон- 
фигурацию любой из моделей, 
побывавших у нас на тестирова- 
нии, можно без проблем изме- 
нить еще до покупки. Частота 
процессора, количество опера- 
тивки, тип оптического привода, 
объем и марка винчестера, до- 
полнительное встроенное обору- 
дование -— все это можно подоб- 
рать индивидуально, и на выхо- 


де получить идеальную машину, 
заточенную под конкретные це- 
ли. Все дело только в цене воп- 
роса. 

За стильный дизайн, широко- 
форматный дисплей и отличный 
звук, вкупе с приемлемой ценой 
мы дали АЗУ$ М6000М титул 
«Лучшая покупка». А «Выбор 
редакции» пал на 1@ 1М50- 
СЗКН. У него в активе отлич- 


Большое количество предус- 
тановленного ПО. 8 Доступ к 


сетям \М/Л-Е! во многом облег- 
чит тебе жизнь. В Если захочется 
послушать музыку, то встроенные 
динамики порадуют хорошим зву- 
чанием. 8 Самый большой объем 
памяти в обзоре -— 768 Мб. Но 64 
Мб использует видеоплата. 


чен — самое маленькое время 
автономной работы. 8 Очень 
большая толщина -— неудобно при 
транспортировке. 8 Нет сумки в 
комплекте. 8 Понимает только род- 
ной формат флеш-карт. 8 ЕЗВ 533 
МГц — маловато будет. 8 Отсутствие 
Вчеюоо\!й не позволит связаться с 
мобилой или КПК. 8 Слабая видеоп- 
лата. Из-за нее этот ноутбук пока- 
зал самую низкую производитель- 
ность, а Раг Сгу на нем вообще не 
запустился. 8 Медленный винт, мож- 
но состариться, пока установится 
объемное ПО. 8 Нельзя отключить 
тачпад. 9 Отсутствует скроллинг. 


В Для путешествий не предназна- 


Захар: «Он похож на китайскую за- 
жигалку». 


Александр: «Нравятся клавиатура 
и дизайн. Но никак не бликующий 
экран и слабая видеоплата». 


Алексей: «Отличный ноутбук, прос- 
то он не очень вписывается в класс 
“Замена РС”». 


ЖАЙ: 


ный дизайн, мощная видеопла- 
та и длительное время автоном- 
ной работы. 

Комиссия из сотрудников изда- 
тельства выбрала единогласно 
НИ Вгама 4717 («Выбор Комис- 
сии») за функциональность, 
мощность, эргономичность и 
широкоформатный экран. Так- 
же участники открытого тести- 
рования отметили оригиналь- 
ный дизайн АЗИ$ 15000СХ. 


> Характеристики 


Процессор, ГГц: п{е! Репйит 
4 (МомИмоо4), 2.8 


Объем памяти, Мб: 512 
Видеокарта, Мб: АТ! Радеопт 


1СР 345М, 64 


НОО, Гб: Тоз фа 
МК6021СА$, 60 


Дисководы: О\/О--Р\\/, Сага 
Веадег ог Метогу З#йск 


Матрица: 15.1” 


Разрешение: 1024х768 


Средства коммуникации: [АМ 
10/100, модем, \/-Р! 


Разъемы: \/СА, Еге\\тге, 
ЗхИЗВ 2.0, АцаюЮ п/О\%, 
2хРС Сага Туре 1, ЕРТ 


ПО в комплекте: МЛи4о\$ ХР 


Ноте Ед\оп, Зопу ОБемсе 
Оиуегз, Мсгозой \/\/огК$ 
7.0, Еазу Зузет 
Огад’п’Огор СО, Зопу 
О\Сае, Ищег\/аео 
МИпО\УО 


Размеры, мм: 277х57х330 


Вес, кг: 3.3 


Емкость батареи, мА/ч: 4000 


Мезюп АЗ\АЛЯ 


тест ноутбуков 


Получай удовольствие от 
+ просмотра фильмов на широ- 

коформатном экране. 8 Хоро- 

шая видеоплата позволит иг- 
рать во многие современные игры. 
О Когда свободное место на винте 
закончится, можно будет скинуть 
информацию в архив на ВУ\УО -— 
привод это позволяет. 8 А мощный 
процессор будет хорошим помощ- 
ником в этом деле. Так же, как и в 
других, требующих серьезных вы- 
числений. 


намиков — определенно не для 
меломанов. 8 Довольно боль- 

шой вес ноута позволяет использо- 

вать его в качестве тренажера для 


0 Плохое качество звучания ди- 


накачки мыщц. 8 Нет Сумки в КоОмМпП- 


лекте — могут быть проблемы с пе- 
реноской. 8 Полное отсутствие 
беспроводной связи — по нынеш- 
ним временам это просто моветон. 
9 Невозможно отключить тачпад -— 
это может привести к негативным 
последствиям во время создания 
или редактирования текста. 


Петр: «Дизайн симпатичный, про- 
цессор мощный». 


Захар: «Эргономика на уровне, ди- 
зайн хороший». 


Александр: «Клавиатура отстойная, 
а вот дизайн скорее нравится, чем 
нет». 


ЖКХ: 


> Характеристики 


Процессор, ГГц: АМО Моше 
А{Поп 64, 3000-+ 


Объем памяти, Мб: 512 


Видеокарта, Мб: АТ! Мону 
Вадеоп 9600, 64 


НОО, Гб: НКасн! 
НТ$726060МЭАТОО, 60 


Дисководы: О\/О-Р\\/, Сага 
Веадег З т 1 


Матрица: 15.4” 
Разрешение: 1280х800 


Средства коммуникации: [АМ 
10/100, модем 


Разъемы: \/СА, Еиге\//те, 
4х0ЗВ 2.0, Ачаю ш/Оць 5- 
Маео Т\-Ош, РС Сага 
Туре И 


ПО в комплекте: АКпих 
Размеры, мм: 254х42х354 


Редакция выражает благодарность за предоставленное на 
тестирование оборудование компаниям: «ПИРИТ» (ммм. р .ги, 
т. (095)974-3210), «МЕХУ$» (\м\м\м.пех.ги, т. (095)928-2367), 
«ФостерГруп» (ммм бо$егогоир.ги, т. (095)101-4747), 
«Мерлион» (ум. тегоп.ги, т. (095)258-2242), «АЧаптис 


Сотри{ег$» (ммим.аЧапс.ги, т. (095)240-2097), «Ки» 
(ммммги.ги, т. (095)363-3502), «Воуег Сотри(ег$» (мумм.гоуег- 
Боок.ги, т. (095)269-1511), а также российским 
представительствам компаний «Затзипд» и «Асег (1$ пс». 
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тест СОЧ автор: Сергей Никитин / тестер: Шамаев Дмитрий 


Топовье 
процессобь 


Разбираемся с новыми и старыми платформами 


В последнее время расплодилось множество новых сокетов для про- 
цессоров. Запутаться в них не составляет труда. Для того чтобы по- 

мочь тебе сориентироваться в этом многообразии, мы взяли по одно- 
му процессору на каждый сокет из доступных в рознице на сегодняш- 
ний день. На этих примерах мы и разберемся с различиями платформ 
под каждый тип процессора для РС. 


А. 


АМО АеШюолп 

Д |й. вы | ы П Е Р 5 | 9 

АААВГ &«ОГЫРАМ 
Г. 001% 


АМО 5етргоп 5оске А 

АМО ДПопбА 5оСКЕЕ 754 

АМО Д{ПопбА ЕХ-53 5оске 939 
АМО АЕ юп64 ЕХ-53 Зоске 940 


- 
о 
> 
|= 
о 


АМ д 
®@ © 2001 АМЬ 


Редакция благодарит за предоставленное на 
тестирование оборудование компаниям Ч$М 
Сотрифег$ (м\мим/.изп.ги, (095)775-8202), 
ОЕТКА Сотру{ег$, (ммм. и Ёгасотр.ги, 
(095)775-7566), салону «Остров Формоза» 

(ммм $1апа-Тогтоха.ги, т. (095)926-2452), а 
также российскому представительству ком- 
пании АМО 


а 
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АМО бетр 


БОСКЕ А 


гоп 2800 


| 
| 
| 
" 
т 
Е 


ты ы 
ый] ы : 18 к : 


Использует популярный и ши- 
роко распространенный Зоске 


А, подходит для модернизации 
Твой коше- 


старой системы. 


Ядро: Зетргоп 
Частота, МГц: 2000 


лек потеряет в весе совсем немного, 
самый дешевый проц. 9 Влезет 
практически в любую системную 
плату формата Зоске! А, даже если 
она сделана на одном из старых 
чипсетов. Возможно, придется пе- 
репрошить БИОС... 9 Неплохой раз- 
гонный потенциал. Ч Поставка РВ — 
Ргосеззог ш Вох. Хороший кулер с 
медным основанием, хотя сам он 


Шина, МГц: 333 
Кэш (2, Кб: 256 
Техпроцесс, мкм: 0.13 


Тестовый стенд: 
Материнская плата: АБ 
КОТ-Е 

Память: 2х512 Мб Согзаг 


алюминиевый. 
леров. 


отвертки. 8 Самая низкая в тес- 
те производительность. 8 Ядро 
открыто всем ветрам -— легко 


- Но крепится только с помощью 


повредить. 


Большой выбор ку- 


ХМ$ 008400 

Видеокарта: п/а беРогсе 
59500Кга 256 Мб 

Кулер: 2а!тап 7000А Си 
БП: 420 Вт РомегМап РКО 


ЖАЙ? 


Технологии 


Было бы все довольно просто, 
если бы менялись только про- 
цессоры и их сокеты. Однако 
производители считают своим 
долгом модернизировать всю 
платформу. И порою можно да- 
же растеряться, гадая о том, ка- 
кое именно из нововведений 
повлияло на падение или взлет 
производительности. Так что, 
прежде чем перейти непосред- 
ственно к процессорам, разбе- 
рем изменения платформы. 


Видеосистема 


Все уже привыкли к порту АСР, 
куда устанавливаются даже пос- 
ледние версии графических 
адаптеров: АТ] Х800 ХТ и ММОА 
СеРогсе 6800 Ча. Как видно, 
АСР пока не собирается выми- 
рать. Гем не менее, ме форси- 


рует переход к РС! Ехргез$ Х16, 
платформе на базе ЕСА775 тре- 
буется видеоадаптер, совмести- 
МЫЙ С НОВОЙ ШИНОЙ. 

Версии видюх на РС1--Е появи- 
лись со значительным отстава- 
нием от АСР собратьев. Линей- 
ка таких акселераторов на дан- 
ный момент значительно скром- 
нее, чем та, что ориентируется 
на старый порт. По нашим игро- 
вым тестам, аналогичные уско- 
рители от АТ| на несколько про- 
центов прибавили в производи- 
тельности, а адаптеры от ММА 
— убавили при переходе на но- 
вую шину. 

АСР и РИ Ехрге5$ Х16 пол- 
ностью несовместимы, хотя 
встречаются материнские платы 
(1@А775) с поддержкой обоих 
стандартов. Уже анонсированы 
чипсеты с поддержкой РС!-Е для 
АМО Айоп 64. 


АР финие ‘++ 


5.9 Бои Неа 


т 


ПЯТЬ. 


дет. би | 


$180 '' 


Боске /5/] 


АМО Аюп6Д 3000+ 


Оптимизация под 32-х и 64-х раз- 


рядные приложения. 


благодаря защитной пластине. 


Встроенный 
контроллер памяти, теперь данные 
проходят меньшие расстояния. 

Ядро защищено от несанкциониро- 
ванных внешних силовых воздействий 

Техно- 

логия Соогп Оша позволит уменьшить 

тепловыделение и сэкономить немного 


Ядро: Мем/Саз\е 
Частота, МГц: 2000 
Шина, МГц: 800 

Кэш (2, Кб: 512 
Техпроцесс, мкм: 0.13 


Тестовый стенд: 


денег на электричестве. @ Можно неп- Материнская плата: Азиз 
ее, | НО 
производительности стоит недорого. а Мб Согзаиг 
Если тебе не нравится кулер в пос- И 
тавке, то у тебя будет большой выбор Видеокарта: п\ Фа бегогсе 
систем охлаждения. 5950ИЁга 256 Мб 
По производительности второй. Но | КУЛер: АМО Вох 


с конца. 9 Одноканальный 
контроллер памяти 


БП: 420 Вт РомегМап РВО 


ЖАЙ: 


Неудивительно также, что даже 
на самых последних моделях 
материнских плат можно встре- 


тить встроенные видеоадаптеры. 


Оперативная память 


Все уже привыкли к памяти 
ЗОНАМ ООВ, такие модули под- 
ходят для большинства совре- 
менных платформ. Однако АМО 
А оп 64 ЕХ (ЗоскЕ 940) требует 
буферизованную память 

(Вед егеа ООН). Эта особен- 
ность вызвана близким 
родством с серверным процессо- 
ром АМО Орегоп, который мож- 
но также устанавливать в Зоск& 
940. Ведэтеа ООН снабжен спе- 
циальными буферами на входах 
и выходах массивов памяти, что 
позволяет использовать ООН бо0- 
лее эффективно. Однако АМО 

А оп 64 ЕХ (ЗоскЕ 939) работа- 
ет с обычной ООН. 


Компания |1! пропагандирует 
переход на ООН 1. Как мы писа- 
ли в предыдущих номерах, этот 
тип памяти архитектурно практи- 
чески не отличается от обычного 
ООН. Пока что его преимуществ 
обнаружить не удалось. Однако 
чипы ООН | сразу делают в рас- 
чете на высокие частоты (533 
МГц), так как за счет этого мож- 
но добиться прироста произво- 
дительности. Но справедливости 
ради, не стоит забывать, что мо- 
дули ООН | с завышенными час- 
тотами также присутствуют в 
продаже. 

Процессоры АМВ в ближайший 
год поддерживать ООН 1 точно 
не будут. А на многих платах под 
пе! ((СА775) устанавливаются и 
те, и другие слоты памяти (ООН | 
и ООН 1). Так что у пользователя 
есть возможность самостоятель- 
но выбрать тип памяти. 
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Ходят слухи, что и АМЬ, и ме 
собираются поддерживать более 
высокоскоростную память. Од- 
нако пока это происходит только 
за счет изменения таймингов и 
латентности памяти. 


Многоканальность памяти 


АМО размещает контроллер па- 
мяти прямо на кристалле про- 
цессора. ме! приходится наде- 
яться на производительность 
контроллера, интегрированного 
в чипсет. Потому производи- 
тельность материнских плат под 
АМО Ап 64 не различается, а 
под ие! Репйит 4 (ЕС А7?75) нез- 
начительно отклоняется в зави- 
симости от чипсета. 

Даже если на платформе {| 
используется двухканальный ре- 
жим работы оперативной памя- 
ти, приходится передавать дан- 
ные по системной шине. АМО 
А{оп (ЗоскЕ 939 и 940) работа- 
ет с каждым модулем напрямую 
и независимо. Отчасти благода- 
ря этой особенности АМО Аоп 
64 ЕХ в свое время выбился в 
лидеры среди настольных про- 
цессоров. 


Кэш 


Непрерывно идут игры с увели- 
чением кэша второго уровня. 
Однако значительного различия 
в производительности аналогич- 
ных процессоров с кэшем Е2 512 
Кб и 1024 Кб в мультимедийных 
задачах нет. Однако тепловыде- 
ление неуклонно увеличивается. 
Могут встретиться экземпляры, 
которые греются так же, как 
СРУ с (2 1024 Кб, хотя имеют 
всего 512 Кб. Такая ситуация 
возможна, если на кристалле 
1024 Кб кэша второго уровня, 
512 Кб из которых просто отклю- 
чены. 


Жесткие диски 


Последовательный контроллер 
ЗАТА далеко не всегда демон- 
стрирует свои преимущества на 
наиболее распространенных 
жестких дисках (7200 оборотов в 
минуту), а часто даже проигры- 
вает РАТА-аналогам. На рынке 
распространены как РАТА-, так 
и ЗАТА-варианты одних и тех же 
моделей НОО. Причем многие 
новые модели выходят сразу в 
двух вариантах, и несуществен- 
но различаются по цене. А вот 
встретить ЗАТА-оптический при- 
вод удается пока не часто. Все 
говорит о том, что причин для 
вымирания традиционного |Ю0Е- 
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интерфейса на сегодняшний 
день нет. Однако производители 
материнских плат почему-то хо- 
тят ускорить гибель РАТА и ли- 
бо убирают с новых системных 
плат ШЕ-разъемы вовсе, либо 
уменьшают их количество. 

Тем не менее, подключение дис- 
ков с интерфейсом ЗАТА проще, 
а шлейфы занимают меньше 
места и меньше препятствуют 
охлаждающим потокам воздуха. 


Слоты расширения 


Вместе с шиной РС Ехрге$$ 
Х16, ориентированной на графи- 
ческие акселераторы, появляет- 
ся РС Ехрге$$ Х1, идущая на за- 
мену РС1. Правда и здесь осо- 
бых потребностей в смене шины 
не ощущается. Да и устройств 
на РС Ехрге$$ Х1 пока не найти 
в продаже. Благо на всех новых 
платах, которые мы видели, обя- 
зательно присутствуют оба типа 
СЛОТОВ. 

Кстати, теперь в РЦ все чаще 
вставляются какие-то экзотичес- 
кие устройства. Ведь модемы, 
сетевые адаптеры для провод- 
ной и беспроводной связи, зву- 
ковые карты и другие подобные 
им устройства интегрируются в 
материнскую плату. Конечно, 
это удорожает изделие. К тому 
же не факт, что тебе пригодится 
ВА!О-контроллер, Саи 
Ефегпе! и встроенный модем в 
материнской плате. 


Частоты 


С ростом тактовой частоты про- 
цессора производительность 
растет уже не так стремительно. 
Например, чтобы доказать, что 
производительность || 
Репнит 4 3 ГГц в 1.5 раза боль- 
ше, чем у те! Репйит 4 2 ГГц, 
понадобилось вводить фирмен- 
ную технологию Нуре!г- 
Тргеаадтад. Конечно, частоты бу- 
дут расти, но производитель- 
ность теперь отмечается рей- 
тингом не только у АМО, ноиу 
|{е!. Рейтинг поможет пользо- 
вателю прикинуть, какую произ- 
водительность даст данная мо- 
дель процессора. 


БП 


Блок питания для самых произ- 
водительных моделей требуется 
серьезный, ведь потребление 
выросло. Минимальная мощ- 
ность БП должна быть 300 Вт, а 
лучше 350-420 Вт. На (С А775 
установлен новый 24-пиновый 
разъем питания. В принципе, к 


Ам Цен ви 


ри що не ЯК: 


1 в иже, 


йа Тая 


ИИ Ира шиты 


„м 
850_— 


РТ гы 


АМО А{ПопбА4 ЕХ-53 


ОСКеЕ9ДО 


Самый мощный процессор на 

данный момент. 9 С таким 

уровнем производительности 
тебе не скоро придется делать апг- 
рейд процессора. 8 Специальная 
металлическая пластинка защитит 
этот дорогущий камушек от скола 
ядра. 9 Поддержка энерго- и теплос- 
берегающей технологии СооГп 
Оше. В Встроенный в ядро двухка- 
нальный контроллер памяти. В Если 
тебе понадобится сервак, то ты смо- 
жешь вместо этого проца вставить 


сервачный Орегоп. 


А вот с разгоном лучше не свя- 
зываться — результата практи- 
чески не будет. 8 Очень доро- 
гой. 9 Тем более, создан под не 
менее дорогую платформу. Одна ре- 


> Характеристики 


Ядро: З!еддеНаттег 
Частота, МГц: 2400 
Шина, МГц: 800 

Кэш (2, Кб: 1024 
Техпроцесс, мкм: 0.13 


Тестовый стенд: 
Материнская плата: Ази$ 
$КЗ\ Беихе 

Память: 2х512 Мб 
Кпо${опе Вед ЕСС 008400 
Видеокарта: па 
беРогсе 59500Ёга 256 Мб 
Кулер: АМО Вох 

БП: 420 Вт РомегМап РКО 


гистровая память сколько стоит! А с 


другой работать не будет. 


ЖКХ `: 


нему подойдет и старый, с 20 
контактами, но лучше поискать 
современный ЫТ. Для всех 
платформ, кроме Зоскет А, обя- 
зательно наличие 4-пинового 
разъема, иначе система не за- 
пустится. 


Охлаждение 


Наибольший выбор кулеров 
имеет Зоске{ А, он появился 
давно и совместим со старым 
ЗоскЕ 370. Очень похожие креп- 
ления имеют ЗоскЕ{ 754, 939, 
940. Под эти разъемы можно 
найти не только огромное коли- 
чество кулеров, но и несколько 
водяных систем охлаждения. 
Для ЗосКЕ{ 478 одним из лучших 
является боксовый кулер, вряд 
ли его стоит менять. Для 


[СА775 {в разработала совер- 
шенно новое крепление для ку- 
лера, оно гораздо удобнее, чем 
все остальные, но выбор систем 
охлаждения очень мал. Кроме 
того, для него желательно иметь 
4-пиновый коннектор -— это еще 
одно нововведение. 


ВЫВОДЫ 


Самым производительным в 
тестах оказался АМО АШоп 64 
ЕХ-53 Зоск& 939. За это и перс- 
пективную платформу сей каму- 
шек получает приз — «Выбор ре- 
дакции». А за достаточно невы- 
сокую стоимость и высокий уро- 
вень производительности «Луч- 
шую покупку» получает АМО 
Аоп 64 3000-+ ЗоскЕ{ 754. 


БОСКеЕ 1/8 


пе! Репйит Д 


пе! Репйит 4 550 


СА! /5 


тест со 


Популярная, распространен- 
ная, выдержавшая испытание 


временем платформа. Боль- 
шой выбор чипсетов, системных 
плат и памяти для работы с этим со- 
кетом. 8 Высокая производитель- 
ность во всех приложениях не может 
не порадовать. 8 Защищенное от 
внешних воздействий ядро. Жалко, 


если такая дорогая штука сломается. 


8 Быстрая 800 МГц шина. В Техно- 
логия НурегТйгеаата позволит полу- 
чить немного халявного прироста в 
производительности. @ Вентилятор 
крепится без проблем — быстро и 
удобно. 


А вот снимать его замучаешься. 

Парадокс. 8 Процессор из сег- 

мента НюоП-Епа не позволит по- 

лучить большой прирост за счет 
оверклокинга. Он и так уже на пре- 
деле. 


ЖАЙ: 


> Характеристики 


Ядро: МогЕПмоод 
Частота, МГц: 3400 
Шина, МГц: 800 

Кэш Е2, Кб: 512 
Техпроцесс, мкм: 0.13 


Тестовый стенд: 
Материнская плата: 
Стдабуе 8ТК$350МТ 
Память: 2х512 Мб Согзаг 
ХМ$ 008400 

Видеокарта: п/а 
беРогсе 5950ЦЁга 256 Мб 
Кулер: пе! Вох 

БЛ: 420 Вт РомегМап РКО 


ма для изделий от шт на се- 

годня. 9 Нет ножек - не поло- 
маются при транспортировке. 
О Высокая производительность, нес- 
мотря даже на то, что потенциал не 
раскрыт полностью. 8 Технология 
Нурег-ТПгеадтод. Процессор один, но 
эта технология позволяет эмулиро- 
вать еще и второй. Как результат, от 
5 до 15% прироста в производитель- 
ности. 9 Новая платформа, которая 
поддерживает все современные тех- 
нологии. 8 Мегабайт кэш-памяти 
второго уровня. Вот в чем секрет 
производительности этой модели. 
В Ядро надежно скрыто от посторон- 
них глаз и ненужных воздействий из 
внешней среды. 9 Вентилятор удоб- 
но крепится. 


- Греется такой процессор силь- 


+ Самая перспективная платфор- 


но. Расплата за мощь, что поде- 

лаешь. 8 Разгон можно не прак- 

тиковать — сильно не разгонишь, 
и так уже почти все соки выжали. 


ЖАК: 


> Характеристики 


Ядро: Ргезсоц 
Частота, МГц: 3400 
Шина, МГц: 800 

Кэш 12, Кб: 1024 
Техпроцесс, мкм: 0.09 


Тестовый стенд: 
Материнская плата: 
ЕМеодгоир 915Р-А 

Память: 2х512 Мб Согзаг 
ХМ$ 008400 

Видеокарта: па беРогсе 
59500Кга 256 Мб 

Кулер: пе! Вох 

БП: 420 Вт РомегМап РКО 


БОСКЕ А 


Наиболее распространенные 
чипсеты: \ЛА КТ133, КТЛЗЗА, 
КТ266, КТ266А, КТЗЗЗ, КТ400, 
КТА4ООА, КТ6б00; пМаа пРогсе, 
пРогсег2, пРогсе? Цйга400. 
Процессоры: 

А{оп Тпипаегопа (0.18 мкм, 
12=256 Кб, 650-1400 МГц) 
А{оп ХР Раотпо (0.18 мкм, 
12=256 Кб, 1500-2100+) 

Аоп ХР ТПогоцчайбгеа (0.13 
мкм, [2=256 Кб, 1700-2800+) 
Аоп ХР Вайоп (0.13 мкм, 
12=512 Кб, 2500-3200+) 

Оигоп ЭрИйге (0.18 мкм, 12=64 
Кб, 600-950 МГц) 

Оигоп Могдап (0.18 мкм, 12=64 
Кб, 1000-1300 МГц) 


Оигоп Арребгеа (0.13 мкм, 
1.2=64 Кб, 1400-1800 МГц) 
Зетргоп (0.13 мкм, 12=256 Кб, 
2200-3000+) 

Один из старейших разъемов. 
На процессорах с этим сокетом 
кристалл не закрыт крышкой. 
Из-за этого он может быть легко 
поврежден при неправильной 
установке кулера. Неумелые 
пользователи часто его скалы- 
вают. Кулер крепится всего на 
двух точках, из-за чего радиа- 
тор, бывает, перекашивается и 
недостаточно плотно прилегает 
к поверхности кристалла. 

На этой платформе работали 
СРУ АМО Ашоп ХР. Однако те- 
перь для Зоске{ А выпускается 
АМО Зетргоп. Изменения не- 
большие. Просто теперь Зоск& 


А полностью переходит в бюд- 
жетный сегмент, но при этом 
компания АМЬО желает добиться 
того, чтобы бренд А{Топ ассоци- 
ировался с производительными 
процессорами. 

Не стоит преждевременно хоро- 
нить Зоск& А. Он живее всех 
живых! Ведь до сих пор под него 
выпускают новые процессоры и 
материнские платы. А по произ- 
водительности АМО АШОоп 64 и 
|\е! Репйит 4 ушли пока что не 
так уж далеко. 


ОСКЕ 754 


Краткие характеристики: 
Наиболее распространенные чип- 
сеты: \МА К8Т800, К8Т800 РВО; 
п\аа пРогсеЗ 150, пРогсеЗз 2506 


Процессоры: 

А{Моп 64 Сам Наттег (0.13 мкм, 
.2=1024 Кб, 2800-3700+) 
А{Моп 64 МемСаз{е (0.13 мкм, 
.2=512 Кб, 2800-3400+) 
Зетргоп (0.13 мкм, 12=256 Кб, 
3100+) 

В этот сокет устанавливается 
АМО Афоп 64 с одноканальным 
контроллером памяти ООН на 
борту. На сегодняшний день про- 
цессоры и материнские платы 
под Зоск& 754 легко можно ку- 
пить в магазинах, никакого дру- 
гого специального железа не 
требуется. Эта платформа заня- 
ла позицию тааЕе-епа. Некото- 
рые аналитики прочат ей скорую 
гибель (с выходом ЗоскЕ 939), 
однако линейка процессоров под 
нее расширяется. Возможно, в 
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тест ср 


АМО А{ПопбА4 ЕХ-53 


Рассчитан на самый перспективный 

сокет для процессоров АМО -— 939-й 

О После выхода 64-битных прило- 
жений и ОС, этот процессор будет пока- 
зывать высокую производительность. 8 А 
пока радуйся совместимости с обычными, 
32-битными, программами. 8 Целый мега- 
байт кэша. 8 Высокоскоростной 
НурегТгапзрой на 1000 МГц и встроенный 
двухканальный контроллер памяти помо- 
гают добиться потрясающей производи- 
тельности. 8 Тебе придется запустить ог- 
ромное количество программ для того, 
чтобы заставить тормозить систему на 
этом процессоре. 9 Специальная крышеч- 
ка защищает ядро от повреждений и 
улучшает теплопередачу. 8 А Соогп Оша 
будет регулировать частоту работы в за- 
висимости от нагрузки. 8 МХВИЁ — аппарат- 
ная защита от вирусов. Правда, тут нужна 
поддержка ОС, например, М/пао\м$ ХР со 
вторым Зег/се РасК’ом. 8 Удобно крепя- 
щаяся система охлаждения. 9 Если ты 
экстремал, и все же решишь разогнать 
этот камень, то ты сможешь выбрать сис- 
тему охлаждения из весьма большого ас- 
сортимента. 


6 Но, к сожалению, разгон практи- 


чески невозможен. А что поделать 

— флагман линейки, как-никак. 8 

Очень дорогой -— за такие деньги 
можно купить целый компьютер. 


ЖАК 


> Характеристики 


Ядро: З!еддеНаттег 
Частота, МГц: 2400 
Шина, МГц: 1000 

Кэш (2, Кб: 1024 
Техпроцесс, мкм: 0.13 


Тестовый стенд: 
Материнская плата: Ази$ 
АВ\ Беихе 

Память: 2х512 Мб Согзаг 
ХМ$ 008400 

Видеокарта: па 
беРогсе 5950ЦЁга 256 Мб 
Кулер: АМО Вох 

БП: 420 Вт РомегМап РКО 


ближайшее время нам удастся 
протестировать АМО Зетргоп, 
рассчитанный на Зоск& 754. 


талле (в связи с чем у процессора 
увеличилось количество ножек). 
Однако для ее работы достаточно 


обычной ООВ. ЗоскКЕ{ 939 — это 


БОСКЕ 939 


Краткие характеристики: 
Наиболее распространенные чип- 
сеты: \ЛА КЗТ800, К8Т800 РАО; 
п\аа пРогсеЗ 150, пРогсеЗ 25066 
Процессоры: 

А{Ноп 64 МемСаз Че (0.13 мкм, 
.2=512 Кб, 3000-3800+) 

А{Ноп 64 ЕХ-53 Зе4деНаттег 
(0.13 мкм, Е2=1024 Кб, 2400 МГц) 
Эта платформа поддерживает 
процессоры АМО Ап 64 с двух- 
канальным контроллером на крис- 
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типчиное Пнепа решение. Пока что 
новые СРИ и материнские платы 
только появляются, и на момент 
тестирования в продаже мы их не 
встречали. Хотя уже сейчас неко- 
торые специалисты считают, что 
со временем ЗоскЕ 939 вытеснит 
ЗоСКЕ{ 754 и 940. 


БОСКЕ 940 


Краткие характеристики: 
Наиболее распространенные 
чипсеты: МА к8Т800, К8Т800 


РКО; п\У!!а пРогсе3 150, пРогсе3 
250СЬ 

Процессоры: 

А{Н!оп64 ЕХ-51 $3е4деНаттег (0.13 
мкм, [2=1024 Кб, 2200 МГц) 
А{П!оп64 ЕХ-53 $!е4деНаттег 
(0.13 мкм, [2=1024 Кб, 2400 МГц) 
Ор{4егоп 5$!е4депаттег (0.13 мкм, 
-2=1024 Кб, 1400-2400 МГц) 

На данный момент Зоск& 940 
попадает в Уйга Н!дП-Епа ни- 
шу. Несмотря на то, что платы 
и процессоры появились до- 
вольно давно, большого расп- 
ространения они не получили. 
Здесь используется специаль- 
ная буферизованная память 
гед!${егеа ООН в двухканаль- 
ном режиме. В тот же сокет 
можно установить серверный 
процессор АМО Ор{егоп. 

Пока различия между 939 и 
940 ощущаются слабо. Однако 
можно предположить, что со 
временем Зоска& 940 ориенти- 
руется на рабочие станции, а 
939 — на домашние мультиме- 
дийные компы, на игровые 
станции. 

Пока что можно заметить, что 
Зоскя 940 не является лиде- 
ром продаж. И уж если кому-то 
и суждено сойти с дистанции, 
то у него шансов пока больше 
всего. 


БОСКЕ 478 


Наиболее распространенные 
чипсеты: {| 1845, 1848, 1850, 
1865, 1875 

Процессоры: 

Сеегоп МИИатеЦе (0.18 мкм, 
[2=128 Кб, 1700-2000 МГц) 
Сеегоп Мог&В\м/ооч4 (0.13 мкм, 
[2=128 Кб, 2000-2800 МГц) 
Сеегоп О Рге$со& (0.09 мкм, 
[2=256 Кб, 2400-2930 МГц) 
Реп ит 4 \ИШате[е (0.18 
мкм, [2=256 Кб, 1400-2000 
МГЦ) 

Реп ит 4 МогЕАмоо4 (0.13 
мкм, [2=512 Кб, 1600-3400 
МГц) 

Реп ит 4 Ргезсо{ (0.09 мкм, 
-2=1024 Кб, 2800-3600 МГц) 
Репйит 4 Ех{гете Ед {оп 
СаПа т (0.09 мкм, 12=512 Кб, 
[3=2048 Кб, 3200-3400 МГц) 
ЗоскЕ{ 478 с появлением 
-СА775 должен перейти в 

[ ом/-Епа, а затем исчезнуть. 
Компания {в значительно 
проще, чем АМО, расстается 
со старыми сокетами. Процес- 
сор ие! Репйит 4 меняет его 
уже второй раз (Зоске 423 — 
ЗОСКЕ{ 472 — 1СА775). Воз- 


можно, частая смена разъема 
помогла обеспечить стабиль- 
ный рост тактовых частот про- 
цессоров \е1. 

На сегодняшний день популяр- 
ными остаются процессоры 
|1е! Репнит 4 2.4 ГГци 2.8 
ГГц, а также почти вся линей- 
ка име! Саегоп. 


[СА7/5 


Краткие характеристики: 
Наиболее распространенные 
чипсеты: |п{@| 1915, 1925 
Процессоры: 

Сеегоп О Рге$со{ (0.09 мкм, 
[2=256 Кб, 2400-2930 МГц) 
Репйит 4 Ргезсой (0.09 мкм, 
12=1024 Кб, 2800-3600 МГц) 
Репйит 4 Ех{гете ЕЧ оп: 
СаНа{т (0.09 мкм, [2=512 Кб, 
[3=2048 Кб, 3200-3400 МГц) 
Процессоры на ядре Ргезсо{ су- 
ществуют как под [СА775, так и 
под Зоск& 478. Отличаются они 
в основном только корпусом, на- 
чинка идентична. Производи- 
тельность также пока что одина- 
кова. Просто под новый разъем 
будут появляться СРУ с более 
высокими частотами, а старый 
уж обречен на 1ом/-Епч. 

Однако чтобы собрать систему 
на базе (СА775, скорее всего, 
понадобится новая видеокарта, 
новая память, винчестер, блок 
питания. Конечно, встречаются 
материнские платы с поддерж- 
кой старых стандартов. Но боль- 
шая часть производителей мате- 
ринок предлагают нам отнести 
на помойку свежекупленные но- 
вейшие АСР-видеоадаптеры, 
ООВ-память и РАТА-винчестер. 
Тем не менее, видеоакселерато- 
ры РЕ Ехргез$ Х16, память ООВ 
||, ЗАТА-винчестеры могут усту- 
пать по производительности сво- 
им аналогам с более старыми 
интерфейсами. 

Конечно, новые стандарты — 
большой задел на будущее, но 
пока что в них мало смысла. И 
кто знает, будут ли они удачны- 
ми и популярными. 


Методика 
тестирования 


Для измерения производитель- 
ности проводился следующий 
набор тестов: ЗОМагк 2003 
СРО, РСМа!к 2004 
СРУ&Метогу, \\МпВаг. Каждый 
процессор тестировался на све- 
жеустановленной ОС \\МИпд ом $ 
ХР (32-64). 


Новый журнал уши 


В продаже с 13 октября 


| —*) Ты хочешь купить цифровую камеру, но не знаешь, какую модель выбрать? 
Специально для тебя мы приготовили новый журнал 


Лучшие Цифровые Камеры! 
Читай в первом номере: 


Ж Обзоры камер Сазю ЕхИит Ро ЕХ-Р600, Затзипа Оойтах 1-СА 401, 
Кодак Еазуфйаге 0Х6490, Комса Миона ОИМАСЕ 0600, Сапоп РоммегоПоЕ $1 15, 
Кодак Еазуопаге 0Х7630 


Ж Сравнительный тест шести ультракомпактных фотокамер 


Ж Твоя идеальная камера. Как определить, какие функции тебе 
жизненно необходимы? 


ЖИ конечно, наш суперкаталог. Около 200 моделей цифровой фототехники 


С КОУПНЫМИ иллюстбациями, техническими характеристиками, 
оценками и вердиктами. 


Найди свою цифровую камеру! 


Не забудьте 


чем качество вполне крутого телевизора. 
смотреть на нем видео. Вполне логично, что многие 


номия и денег, и свободного пространства. 
Подробнее во всех преимуществах и недостатках 
современных Т\-тюнеров мы и решили сегодня 
разобраться. 


А\егМефа 
А\МегМефа 
А\МегМефа 
А\МегМефа 
Вепоа 
Вепоч 
ГеащекК 
ГеащекК 
| Ртпасе 

’ Ртпасе 
‚ Рипасе 
_Рхе\Лем 
РАхе ем 
РАхе ем 
Воуег 


борудования 
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ачество среднего монитора уже давно выше, 
Мультимедийные возможности ПК позволяют 


пользователи решают смотреть Т\/ на компе. Это эко- 


тест тв-тюнерьы 


$ 108 


$ 53 


Ртпасе 
СТА 


Качество картинки лучшее в 
обзоре, что характерно для 
продуктов компании РипасеЕ. 
О Размер приемника очень мал, 
что обеспечивает улучшенную цир- 
куляцию воздуха в блоке. В Удоб- 
ный пульт. 9 Звук без помех. 


Ауег 1 У 05В 2.0 


Стильный алюминиевый кор- 

пус. В комплект поставки вхо- 

дит удобный чехол для пере- 

носки тюнера. В чехле продела- 

ны отверстия, для удобства подклю- 
чения тюнера. 8 Не требуется допол- 
нительного питания. 8 Хорошее ка- 
чество приема. 8 Отлаженный руси- 
фицированный софт. 


р> Характеристики 


Интерфейс: РС! 


Выходы: \\Чео, 5-маео, 
ацЧю-ощ, Т\-антенна 


Наличие ПДУ: есть 
ЕМ-тюнер: нет 


> Характеристики 


Интерфейс: ОЗВ 2.0 


Выходы: \/\ео, 5-м4ео, 
ацаю-т/оц, 
Т\-антенна 


Наличие ПДУ: нет 


ЕМ-тюнер: нет Подключение 1В-приемника к 
СОМ, что не очень здорово, так 
как порт уже может быть занят. 
8 Софт распознает команды ДУ 

не всегда, хотя тестовая утилита по- 

казывала, что сигнал проходит нор- 
мально. 9 Очень слабый прием, да- 

же с внешней антенной, виной тому, 
возможно, недоработанный софт. 

Автосканирование, пользуясь непо- 

нятной логикой, вносит в список не 

все каналы. Будем ждать обновле- 
ний программы. 8 Антенна подклю- 
чена не напрямую к блоку приемни- 
ка, как у других тюнеров, а через 
печатную плату. 


Звук не передается по ЦЗВ, а 
дополнительный кабель имеет 
меньшую длину, нежели кабель 
ОЗВ. 8 Нет ПДУ. В Специаль- 
ный кабель-переходник для антенны. 
Найти такой, при порче идущего в 
комплекте, может быть проблема- 
тично. 9 Мало пойманных каналов 
для внешнего тюнера (8 из 15). 
9 Загрузка процессора близка к 
100% и работать с включенным де- 
вайсом становится некомфортно. 


ЖАК: 


ЖАЙ т 


чении последовательно в цепи 
ведеокарта-монитор). В список 
недостатков попали необходи- 
мость в свободном месте на сто- 
ле и наличие дополнительного 
питания, а значит и свободной 
розетки, к тому же обязательно 
нужен контроллер ЦЗВ 2.0. 
СИГНАЛ 


Технологии 


ВНУТРЕННИЕ И ВНЕШНИЕ 
Различают внешние и внутрен- 
ние Т\-тюнеры. Внешние подк- 
лючаются по шине ЦЗВ 2.0, но 
еще совсем недавно применя- 
лась ЦЗВ 1.1, и такие тюнеры 
были больше модным девайсом, 


Тестовый стенд 
Материнская плата: АЗЦ$ РАР8ОО-Е 


Процессор: пе! Репйит 4 2.4 ГГц 
Память: ООК 2х256 Мб 

Видеокарта: Сеогсе? МХ200 
Винчестер: Махог 074ОХ-61 19.5 Гб 


нежели серьезным рабочим уст- 
ройством. Сейчас же впору за- 
думаться о приобретении внеш- 
него тюнера, так как в список 
его преимуществ входят лучший 
прием за счет меньшего количе- 
ства помех, которых в закрытом 
блоке компьютера в избытке; 
встроенный чип кодирования в 
тред (встречается не у всех мо- 
делей), который позволит писать 
видео с наименьшими потерями; 
возможность работы независи- 
мо от компьютера (при подклю- 


Телевизионный сигнал переда- 
ется в аналоговом виде и пре- 
образуется тюнером в цифро- 
вой. С цифровым видес- и ау- 
диопотоком уже может рабо- 
тать компьютер, и для полно- 
ценного взаимодействия каж- 
дый производитель поставляет 
свой софт. Расширить возмож- 
ности, предоставляемые стан- 
дартными программами, можно, 
воспользовавшись софтом сто- 
роннего производителя. Мы мо- 
жем получить как лучшее каче- 


ство и большее удобство наст- 
ройки, так и новые возможнос- 
ти использования тюнера. Нап- 
ример, можно применять пульт 
для дистанционного управления 
компом (перемещения курсора 
мышки, запуска программ и 
файлов). Помимо этого, устано- 
вив стороннюю программу, ты 
можешь получить поддержку 
записи в ОМХ (если у тебя дос- 
таточно мощный компьютер) и 
в других распространенных ко- 
деках, что облегчает последую- 


щую обработку видео. Сущест- 
вует плагин для работы с тюне- 
ром в \\Ипатр’е. Количество 
программ для тюнеров велико и 
более подробно они рассмотре- 
ны на сайте ПЕр:/ЛипегахЫ.сот. 
ЧИПЫ 

Существуют два распростра- 
ненных чипа, на основе которых 
делают тюнеры - ВТ-878 и 
СХ23881. Для них можно найти 
кучу софта, реализующего да- 
же такие функции, как сниф- 
финг пейджингового трафика, 
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тест тв-тюнерьы 


РСТ РГО 


Ртпас _ 


Изображение можно назвать 
идеальным, качество отобра- 


> Характеристики 


$ ПО 


РОУ ЦВЕ 


Тюнеру не требуется дополни- 
тельного питания. 9 Звук пере- 


> Характеристики 


жения пойманных каналов 

вполне телевизионное. 8 Блок 
приема имеет малые габариты. 
8 Эргономичный пульт ДУ. 8 ЕМ-тю- 
нер при сканировании сразу нашел 
все доступные радиостанции. 8 Ка- 
чество звука Т\- и ЕМ-тюнера луч- 
шее в обзоре. 


Приемник ИК подключается к 

СОМ-порту. 8 Недоработанный 

софт — не всегда распознаются 
команды ПДУ и не все каналы, кото- 
рые хорошо принимает тюнер, вно- 
сятся в список. В ЕМ-антенны нет в 
комплекте. 8 Коннекторы антенн со- 
единены с приемником не напрямую, 
из-за чего могут появляться помехи. 


ЖАЙ 


Интерфейс: РС! 


Выходы: \\4ео, 5-маео, 
аиаю-ощ, Т\-антенна, 
ЕМ-антенна 


Наличие ПДУ: есть 
ЕМ-тюнер: есть 


дается по ЦЗВ и не требует до- 
полнительных кабелей, что при- 
бавляет мобильности устройству. 
О На пульт с удобными прорезинен- 
ными кнопками вынесены практичес- 
ки все функции управления. В Стиль- 
ный дизайн, малые габариты и при- 
ятная глазу индикация подключения. 


Проблемы с драйверами выра- 

жались в том, что каждый раз 

после перезагрузки устройство 

обнаруживалось заново. 8 Авто- 
матический поиск каналов подвеши- 
вал всю систему. 8 Загрузка даже 
мощного компьютера была столь 
сильна, что смотреть видео оказа- 
лось невозможно. 8 Все инструкции 
и софт не включают поддержку рус- 
ского языка. 


ЖАК: 


Интерфейс: ОВ 2.0 


Выходы: \\4ео, 5-маео, 
анаю-т, Т\-антенна 


Наличие ПДУ: есть 
ЕМ-тюнер: нет 


но учти, что это незаконно, хотя 
засечь тебя и невозможно. 
ИЗВРАЩЕНИЯ 

В славном городе Санкт-Петер- 
бурге одно время действовал 
сервис под названием «ТВ-ин- 
тернет». Идея очень интересна. 
Ребята подошли к делу с необ- 
ходимой долей изобретатель- 
ности и положили на несущую 


одного из каналов дополнитель- 


ную информацию, благо, диапа- 
зон позволяет. На изображении 
это никак не сказалось, но если 
настроить тюнер на этот канал 
и активировать специальную 
софтину, то можно было полу- 
чать данные со скоростью до 80 
кбит/сек. Заказывать необходи- 
мые странички и файлы можно 
было по той же технологии, по 
какой работает меб2тай. К со- 
жалению, эта компания прекра- 
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тила свое существование без 
объяснения причин. 


Методика 


тестирования 


Мы тестировали внешние и 
внутренние тюнеры в одном по- 
мещении, подключая поочеред- 
но комнатную и внешнюю ан- 
тенну. Последовательность 
действий была следующей: 

1. Установка драйверов и прог- 
раммного обеспечения, постав- 
ляемых с тюнером. 

2. Проверка автопоиска и авто- 
подстройки каналов. 

3. Тестирование расширенного 
поиска. 

4. Переключение на внешнюю 
антенну и вторичная проверка 
автопоиска. 

Проверялась функция итезй- 


под, но она незначительно влия- 
ла на конечную оценку, так как в 
данной ситуации важна произво- 
дительность компьютера в це- 
лом и винчестера в частности. 
Большим плюсом при тестиро- 
вании являлось питание внеш- 
них тюнеров от ЦЗВ, так как в 
этом случае не требуется сво- 
бодной розетки (а если тюнер 
используется совместно с ноут- 
буком в пути, то питание по УЗВ 
является единственно возмож- 
ным вариантом). Рассматрива- 
лась простота установки и удоб- 
ство интерфейса (русификация 
приветствуется). Наличие пуль- 
та, его эргономичность и насы- 
щенность функциями также иг- 
рали не последнюю роль в об- 
щей оценке. И, наконец, самое 
большое влияние имело качест- 
во получаемого изображения. 


СЛОВАРЬ УПОТРЕБЛЯЕМЫХ 

ТЕРМИНОВ И СОКРАЩЕНИИ 
$-мМаео (7-контактный разъем) — тип 
соединения видекомпонентов, при 
котором сигналы яркости и цветнос- 
ти передаются раздельно. 
Сотрозне маео (2-контактный разъ- 
ем РСА, «тюльпан») - в этом случае 
видеосигнал содержит информацию 
как о яркости, так и о цветности 
изображения. 
Сг,.СЬУ или \, РЬ, Рг — компонент- 
ный видеосигнал (3 пары контактов). 
В данном случае сигнал разделяется 
на три компонента: яркость и два 
цветоразностных сигнала. Чаще все- 


го контакты выполнены в виде кон- 


некторов типа «тюльпан». 
АМ — Аиаю/Лаео. Употребляется в со- 
четании $егео ацаю (разъем плийаск). 
П/ОЧЕ — вход/выход сигнала. 
ТУ-антенна — стандартный разъем 
для подключения коаксиального ка- 
беля ТВ антенны. 

ЕМ-антенна — стандартный вход для 
подключения ЕМ-антенны. Похож на 
Т\-выход, только меняются местами 
«папа»/«мама»-коннекторы. 

№ — ина Веда, приемник инфракрасных 
(ИК) сигналов, излучаемых ПДУ. 

ПДУ — пульт дистанционного управ- 
ления. 


тест в-юонеоь 


Неа. 
ы ‚Ры | С 
вы. = 
: ` м — ь 
в 9 `) 
= 


°. 


А\МегМефа 


АМЕГГ\ 307 


Автосканирование нашло все 
каналы даже с комнатной ан- 
тенной. 8 Русифицированный 


софт. В случае возникновения 
проблем поможет русский Пер. 


О |В-приемник подключается прямо 
к тюнеру. В Много софта, поддер- 


живающего чипсет тюнера 
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Интерфейс: РС! 


Выходы: \/14ео, 5-маео, 
анаю-т\ощ, Т\- 
антенна, |1 


Наличие ПДУ: есть 
ЕМ-тюнер: нет 


(Ру2000Т\У у2.38 Бща3 — на момент 
написания статьи, одна из самых 
функциональных программ). Есть 


программы для управления компь- 


ютером при помощи ПДУ. 


Пульт большой и не очень 


удобный. 8 Качество изображе- 
ния хорошее, но проявляются 
помехи при работе с закрытым 


корпусом. Причиной тому может 


быть слабое экранирование прием- 
ника. 8 Два канала были определе- 
ны автопоиском как РАЁ (хотя в Рос- 


сии стандарт — ЗЕСАМ). 


ЖАК: 


Выводы 


Практически все протестирован- 
ные девайсы показали достойное 
качество приема сигнала, ведь 
это главный критерий, по которо- 
му отбирается тюнер. 

Воуег Таебох Ц2 стал «Выбором 
редакции» благодаря компактнос- 
ти, качественному приему телека- 
налов и хорошему софту в комп- 
лекте. «Лучшей покупкой» мы 
признали [еа\ек \\МпГа${ 0\/2000. 
Он включает в себя все функции 
по работе с видео, радио и телете- 
кстом и делает это очень хорошо. 
Порадовала индикация качества 
приема ЕМ-радиостанций и то, что 
подстроить частоту можно прямо с 
пульта. Лучшая модель для до- 
машнего компьютера. Также стоит 
отметить РхеМем РауТ\/ @Р7000, 
который представляет из себя це- 
лый медиацентр и имеет встроен- 


ный МРЕС2 Епсодег, что позволит 
разгрузить процессор при записи 
видео. Но с установкой придется 
немного повозиться. Хорошо изве- 
стная модель А\/егМеда А\егТ\ 
Зиаю 307 радует всем: конкретно 
под тюнеры от АМег Мед написа- 
но много софта, имеется хорошая 
поддержка производителя и, глав- 
ное, хорошее качество изображе- 
ния. Но, к сожалению, данное уст- 
ройство обладает и недостатками, 
среди которых присутствуют не- 
возможность настроек для каждо- 
го канала и не лучший ЕМ-прием. 
Если же тебя интересуют внеш- 
ние модели и не важна запись 
изображения на компьютер, то 
советуем выбрать А\МегМе4а 
А\егТ\ Вох 9. Несмотря на неко- 
торое торможение при работе с 
меню, он продемонстрировал эта- 
лонное качество изображения. 


Геафе 
умлоЕазЕ 0$В р 


Возможность вертикальной ус- 
тановки устройства (для этого 
в комплект входит подставка). 
9 Эргономичная форма ПДУ. 
Различные зоны управления функ- ш, аиаю-п\ои, Т\/- 
циями выделены разным цветом. антенна, ЕМ-антенна, 
8 ЕМ-антенна входит в комплект. |В 

8 Дополнительные отверстия венти- 
ляции закрыты резиновыми наклад- 
ками. 8 Светодиодная индикация 
питания, записи и воспроизведения. 
8 Встроенный ИК-приемник. 


р> Характеристики 


Интерфейс: ОЗВ 2.0 
Выходы: \/\ео, 5-маео 


Наличие ПДУ: есть 
ЕМ-тюнер: есть 


Требуется внешнее питание, 
но адаптер небольшой. 8 Боль- 
шой размер девайса сравним 
с габаритами средней книги. 
В Загрузка процессора при работе 
такова, что смотреть видео невоз- 
можно. В Передача аудио по отдель- 
ному кабелю — проводов становится 
слишком МНОГО. 


ЖАЙ. 


ТУ4ОЗЕМ М 


Качественный ЕМ-тюнер с хо- 
рошим уровнем приема. 8 Хо- 
рошая комплектация при ма- 
лых габаритах упаковки (самая 
маленькая и удобная в транспорти- 
ровке коробка). 9 Т\-тюнер поймал 
11 каналов на внутреннюю и 13 -— на 
внешнюю антенны, что можно счи- 
тать хорошим результатом для на- 
шего обзора. 
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Интерфейс: РС! 


Выходы: 5-\/1Аео т, 
анцаю-т, маео т, ачи4ю 
ощ, Т\-антенна, ЕМ- 
антенна, приемник ИК 


Наличие ПДУ: есть 


ЕМ-тюнер: есть 


При автосканировании девайс 

проскакивал некоторые каналы 

и не заносил их в список. В Да- 
же при хорошем уровне сигнала, у 
некоторых каналов пропадал цвет 
во время просмотра. 8 Внешнее 
оформление софта, поставляемого 
с тюнером, оставляет желать лучше- 
го. Но даже при этом все настройки 
понятны и легко запоминаются. 


ЖАЙ: 
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Воуег 
Т@аерох Ир 


Красивый стильный корпус (к 
сожалению, пластиковый). 
Удобная для обладателей но- 
утбуков функция питания по ИЗВ. 
Не требуется кабеля для передачи 
звука, что позволяет избавиться от 
лишних проводов. 6 Несколько пере- 
ходников МТЗС(сае)/ЗЕСАМ, $- 
маео. @ Маленький плоский пульт 
дистанционного управления. Ч Весь 
софт и документация на русском 
языке. 6 Практически не загружает 
процессор — можно совмещать прос- 
мотр ТВ с другими ресурсоемкими 
задачами. 


Выносной приемник [В. 8 Воуег 
Таерох Ц2 прилично нагревает- 
ся при работе, так что следует 
обеспечить хорошую вентиляцию. 
9 Небольшие задержки при смене 
канала и определении моно/стерео 
звукового сопровождения. 


ЖАК Х`` 
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Интерфейс: ОФВ 2.0 


Выходы: \/\4ео, 5-м4ео, 
анцаю-т, Т\-антенна, |1В 


Наличие ПДУ: есть 
ЕМ-тюнер: нет 


ГеафекК 
газ О\У2О00 


рез виу 


2004 


ЯАЕЛЕ 33 


Простота в установке и наст- 

ройке. В Пульт не перегружен 

функциями и довольно удобен. 

В Чувствительный прием и каче- 

ственный автопоиск (нашел 13 кана- 
лов из 15). 9 Дополнительно, для 
работы с видео, встроен контроллер 
Еге\ге. 1 порт располагается ря- 
дом со всеми выходами, еще 2 - на 
отдельной планке. 9 Неплохой ЕМ- 
прием. Звук чистый, без помех. Точ- 
ная подстройка частоты возможна с 
пульта. 9 В коробке имеется ЕМ-ан- 
тенна. 8 Индикация уровня приема 
ЕМ в главном окне программы. 


Задняя панель разгружена за 
счет переходника с нестандарт- 


ным выходом. Если данный пе- 
реходник будет испорчен -— возник- 
нут проблемы при подключении 
$-\Лаео и композитного входа. 


ЖАК ‹: 


[> Характеристики 


Интерфейс: РС! 
Выходы: \\Чео, 5-маео 
шп, ацаю-ощ\, 
Т\-антенна, 
ЕМ-антенна, ПВ, 
|ЕЕЕ1394 


Наличие ПДУ: есть 
ЕМ-тюнер: есть 


тест воюнеоь 


хе 
Вау [У Его 


Хорошее качество приема ЕМ- №. Характеристики 
радиостанций. 9 Пульт похож 


на поставляемый с А\егТ\/ 307. Интерфейс: РС! 

О Тюнер построен на базе чипсе- Выходы: \/ео т\ощ, $- 
та Сопехаг\ 878А, для которого есть маео т\ощ, ачи4Чю-ощ, 
множество дополнительного софта. Т\У-антенна, ЕМ- 

антенна, 1В 


Возникли проблемы при установ- 
ке драйверов. Каждый раз после Наличие ПДУ: есть 
перезагрузки система заново об- ЕМ-тюнер: нет 
наруживала устройство. 8 Доволь- 

но низкое качество приема телекана- 

лов. 8 Документация только на анг- 

лийском языке. В В отличие от ос- 

тальных тюнеров, в комплекте нет до- 

полнительного софта для работы с 

видео. 8 В поставке отсутствуют бата- 

рейки для пульта. Возможно, это упу- 

щение только в данном экземпляре. 


ЖАЙ 


Работать Рихе\Ме\ми Р!ау ТУ ВОХЗ №. Характеристики 
может независимо от компьюте- 


ра, так как подключается после- Интерфейс: — 
довательно в цепь «видеокарта-мони- Выходы: ео п: 
тор». 9 Русифицированное меню. Сг,СЬ,У\, $-маео, сот- 
9 Дополнительные кнопки управления розКе \Маео, ош: А\\ 
на корпусе. 89 Наличие множества вхо- п\оц 5-\аео, Т\- 
дов (даже Сг,СЬ,У). 9 Широкий диапа- антенна 
зон настроек разрешения и частоты Наличие ПДУ: есть 


обновления экрана. 8 Приемник В 


встроен в тюнер. ЕМ-тюнер: нет 


Необходимо дополнительное 
питание. 8 Невозможность вер- 
тикальной установки девайса. 
9 Слабый для внешнего устрой- 
ства прием. 8 Помехи на мониторе 
при последовательном подключе- 
нии. 8 Нельзя работать с компьюте- 
ром во время просмотра. 8 При отк- 
лючении питания тюнера цепь «ви- 
деокарта-монитор» разрывается. 


ЖАК: 
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тест тэ тюнеры 


РАхе\Ме\ 


РауТ/@Р7000^ 


Наличие 1061 А\/ Оесочег, 
МРЕС2 А\/ Епсодег. 9 Позицио- 
нирование тюнера в качестве 
домашнего медиа-центра. 8 Ши- 
рокие возможности работы с видео. 
9 Достаточно крупный пульт дистан- 
ционного управления, что не мешает 
удобству управления. Практически 
все функции реализованы в ПДУ. На- 
жатие каждой кнопки подтверждает- 
ся красным светодиодом на пульте. 


Нет кабеля для подключения к 
аудиокарте. Звук передается по 
РС|. 8 Входы антенн «утоплены» 
в корпусе. Для одного входа есть 
небольшой удлинитель. 8 Недора- 
ботка драйверов выразилась в том, 
что устройство обнаруживалось за- 
ново после каждой перезагрузки. 
9 Малое количество входов на пла- 
те. 8 Необычный переходник 
$-МН$/сотрозКе. 


ЖАЙ: 


А\егМефа 


Девайс грамотно укомплекто- > Характеристики. 
[> Характеристики ван: ничего лишнего, но прису- [> Характеристики 


Интерфейс: РС! тствует все необходимое. В Интерфейс: РС! 
Выходы: ао о Малые размеры коробки. В В Выходы: 5-\//4ео пт, 
аид!о я | работе тюнер показал мастер-класс аиаюо-шт, аео п, аи4ю 
АНТЕННА по работе без искажений. 8 Хорошо ош, Т\-антенна, 

| Й — - приемник ИК 
РМтантонна т и 
Цапыица ППУ. а ы Наличие ПДУ: есть 
Наличие ПДУ: есть ______ романитных наводок в блоке компь- 


ЕМ-тюнер: есть ютера. 9 Некоторые каналы с неуве- | "М“ТЮНер: нет 


ренным приемом были найдены и 
занесены в список. 


А некоторые с хорошим прие- 

мом — пропущены. Похоже, это 

семейная привычка тюнеров 

Вепо. 8 При появлении источ- 
ников помех вблизи антенны (напри- 
мер, сотовый телефон) цвета на ка- 
кое-то время пропадали. 8 Постав- 
ляемая программа выполнена в сти- 
ле начала \\патр’овой эпохи. В на- 
ше время это не очень актуально. 
Стоит отметить, что на качестве 
софта это не отразилось - все наст- 
ройки на русском, интерфейс понят- 
ный и доступный. 


ЖАК т 


А\УегТ\ зцаю 30/ 


Стоит отметить, что качество 
софта у компании А\МегМед!а 
за последнее время возросло. 
Работать стало приятнее и про- 
ще. 9 Все меню русифицированы, 
как и Пер, который поможет в слу- 
чае затруднений. 8 Качество прием- 
ника на высоте -— все Т\-каналы бы- 
ли пойманы даже на комнатную ан- 
тенну, хотя с внешней антенной по- 
мех было меньше. 
Временами появлялись искаже- 
ния по цепи питания в виде вер- 
тикальных полос. 9 Тюнер ав- 
тосканированием занес несколь- 
ко пустых каналов в свой список. Во 
время прослушивания радио также 
были найдены ложные станции. 
8 Софт не поддерживает отдельную 
настройку цвета, яркости и прочего 
для каждого канала в отдельности. 
8 Пульт дистанционного управления 
«квадратный» и широкий. 
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Интерфейс: РС! 


Выходы: 5-\/1аео, аи Ю- 
п\оцф маео т, Т\- 
антенна, ЕМ-антенна, 
приемник ИК 


Наличие ПДУ: есть а > 
ЕМ-тюнер: есть 


ЖАК ‹: 


А\егМ 
А\МегтТ\ рох 9 


Внешнее исполнение, что поз- 

воляет избежать наводок от 

компьютера. @ Большой адап- 

тер питания можно посчитать 
минусом, но зато он хорошо фильт- 
рует напряжение, что положительно 
сказывается на качестве приема. 

Возможность подключения как на- 

ушников, так и колонок к самому де- 
вайсу. 9 Стильный дизайн и верти- 
кальное положение тюнера. @ От- 
личный прием омрачается отсут- 
ствием толкового автопоиска. @ Ру- 
сифицированное меню. В В отличие 
от остальных моделей этой фирмы, 
в поставку входит эргономичный ко- 
нусообразный пульт. 


При отключенном питании 
|“ А\егМе(!а А\егТУ рох 9 мони- 
тор не функционирует, так как 
девайс находится в цепи «видеокар- 
та-монитор». 8 Меню настроек нем- 
ного тормозит при работе 


ЖКХ `т 


Интерфейс: — 

Выходы: 5-\/1'Аео, аи о- 
п\ощ, маео ш(\У, РЬ, 
Рг), Т\-антенна, 
приемник ИК 

Наличие ПДУ: есть 


ЕМ-тюнер: нет 


Омоо 


@гапй пен Ао: $ап Апагелс 
Гопоп батес ИГеек 2004 


Тот Сапсус УрИИЕеР Сей: 
120$ песку 


Пе лат НОПЕ Гог Му 


СТРАНА 


ИГЕ 


(дате) 


ми/мим.дате!апа.ги 


тест маршрутизаторы 


РОутим 


автор: Алексей Малашин / тестер: Алексей Малашин 


по-маленькому 


Тест бытовых маршрутизаторов 


етевые устройства, представ- 
ленные на нашем рынке, разно- 
образны и многочисленны. Не 
всегда даже понятно, для чего именно 
предназначена та или иная из умных 
железок. Сегодня мы будем рассматри- 
вать ранее обделенную вниманием об- 
ласть, а именно - маршрутизаторы для 
построения $ОНО ($та| О{Ясе/Ноте 
ОЁНсе) сети. Такое устройство весьма 
полезно, если имеется более одного 
электронного питомца, жаждущего по- 
пасть во всемирную сеть Интернет. 

Мы рассмотрели только роутеры на- 
чального класса, стоимостью до $150, 
ориентируясь в основном на потреби- 
тельские особенности устройств. Соз- 
нательно оставив за кадром их реаль- 
ную производительность и дополни- 
тельные возможности, указанные в д0- 
кументации, мы сосредоточились на 
простоте подключения и безопасности, 
важных факторах при быстром развер- 
тывании сети. 


Редакция выражает благодарность за предоставлен- 
ное на тестирование оборудование компаниям 31091с 
(ммм. З1091с.ги, т. (095) 737-6109), УЁга Сотрщег$ 


(иимм/.иКгасотр.ги, т. (095) 775-7566), а также рос- 
сиским представительствам компаний 0-Ипк 
(ммм. ЧПпК.ги, т. (095) 744-0099), Азиз и б1даБуе. 
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‚ АЗЦ$ 


О-ЫШпк 
Сюдабуе 
О-Ыпк 
О-Цпк 

М$ + 
‚ТВЕМОпее 
ТКЕМРпее \ 


бор индикаторов продуман и 
функционален - ничего лишне- 

го. 8 Сами индикаторы яркие, 
так что их видно даже при сильном 
внешнем освещении. В Отдельный 
порт (В/-45) управления роутером 
позволяет рулить сетью из консоли. 
О Различные варианты установки — 
корпус можно повесить на стену (в 
двух положениях) и поставить на 
столе (для чего имеются раскрываю- 
щиеся лапки). 9 Веб-интерфейс 
удобный и продуманный, все наст- 
ройки можно легко найти и быстро 
исправить. 9 Мастер поможет за 
несколько простых шагов сконфигу- 
рировать маршрутизатор. @ Есть 
возможность блокирования атакую- 
щего адреса. 8 Довольно много 
настроек безопасности и доступа на 
различных уровнях. В Файрвол мо- 
жет работать отдельно на входящие 
и исходящие пакеты, причем под- 
держивается УР! -фильтрация. 8 Ро- 
утер можно подключать к хОЗЕ мо- 
дему (поддержка протокола РРРоЕ). 


Близко стоящие индикаторы ме- 
шают друг другу. 8 На практике 
разъем консоли малофункцио- 
нален. 


ЖАЙ `` 


+ Приятный внешний вид. 9 На- 


> Характеристики 


Количество портов (В/-45): 
4х АМ, 1х\//АМ, 1хСопзое 
Поддержка \!-Е(: — 

Другие порты: Р5-232 
(Соп59е) 


Пропускная способность: \/РМ 
до 80 М; гощег 100 М; МАТ 
90 М 


Стойкость к атакам (типы): 29 
Бо$ РгоесНоп 


Дополнительные протоколы: 
АОГ Ме5зепдег, [СО 


Определение типа кабеля: — 
Количество туннелей: 5х\/РМ 


Шифрование: |РЗес, аппа- 
ратный ОЕЗ (56-6) / 
ЗОЕЗ (168-61) 
Дополнительные функции: 


Занс/Оупатис МАТ, РАТ, 
КЕ, Мтиа! Зегуег 


Технология 


теров является поддержка 


\\1-Ет сети и способность 


тест маршрутизаторы 


О-Ц 
585071 


помощи, где объясняются некото- 
рые базовые понятия сети, а также 
привязанные к конкретному устрой- 
ству настройки. В Мастер поможет быст- 
ро и легко обновить сетевые настройки. 
О Есть протоколирование событий, с воз- 
можностью отправки на почту итогов. 
О Возможно посмотреть статистику по 
посланным пакетам в/из М/АМ/Л-АМ. 
9 Комплект дополняют резиновые ножки 
для более устойчивой постановки корпу- 
са. 8 Возможность вешать маршрутиза- 
тор на стену в любых положениях. 


Лог, который записывает девайс, 

очень неинформативен, отобража- 

ются только события перезагрузки и 
подключения. 8 Веб-интерфейс управле- 
ния очень долго отвечает на запросы, 
особенно когда приходится изменять па- 
раметры маршрутизатора. 8 Перенастро- 
ить пароль администратора так и не по- 
лучилось, появлялось сообщение, что он 
неправильный. После долгих мучений 
оказалось, что \\ербассе$$ не дружит с 
Орега. 8 После изменения любой опции 
устройство должно перезагрузиться, что- 
бы настройки вступили в силу. 8 Замече- 
ны зависания веб-интерфейса, причем 
это сказывается на общем функциониро- 
вании маршрутизатора (без всяких атак 
происходит отказ в обслуживании). 


ЖАК т 


+ В веб-интерфейсе есть страничка 


Тестовый стенд 
Процессор: АМО А{ТМопХР 1800+ 


ОЗУ: 256 Мб 


> Характеристики 


Количество портов (В./-45): 
4хЕАМ, 1х\МАМ 


Поддержка \!-Р(: - 


Пропускная способность: 100 
М в обычном режиме 


Другие порты: - 


Стойкость к атакам (типы): 
пгизюп ащеснНоп 


Дополнительные протоколы: — 


Определение типа кабеля: 
есть 


Количество туннелей: 
20х\/РМ 


Шифрование: |РЗес 


Дополнительные функции: 
Мтиа! Зегиег, ОМУ 


Роутер или маршрутизатор — 
это устройство, предназна- 
ченное для соединения сетей 
и передающее пакеты из од- 
ной сети в другую. Роутер 
сам выбирает, по какому пу- 
ти должна пойти информация 
(кому она предназначена). 
Чтобы роутер смог выбрать, 
откуда и куда должен пойти 
пакет с данными, использует- 
ся информация об адресации 
в сети (ведь эти параметры 
четко определены и маршру- 
тизатор знает к какому порту 
какая сеть подключена). 
Удобной функцией практи- 
чески всех современных роу- 


подключаться к Интернету, 
минуя настольный компьютер 
(через встроенный порт для 
М/АМ или СОМ-порт для О!а|- 
Ор модема), то есть произво- 
дители максимально позабо- 
тились об удобстве использо- 
вания своих детищ. Давай 
разберем некоторые особен- 
ности этих умных устройств, 
и посмотрим, что же может 
нам предложить эта малень- 
кая коробочка. 

МАТ Если для выхода в Ин- 
тернет выделен только один 
|Р-адрес для нескольких уст- 
ройств, то чтобы какое-либо 
устройство с внутренним 1Р 


Сетевая карта: 100 Мбит/сек 


ОС: МсгозоЁ М/тдом$ ХР Рго!ез$$юопа| 


получило доступ к внешней 
сети, нужно в пакете данных 
изменить существующий ад- 
рес и послать его в \М/АМ уже 
с внешним ПР, а потом, когда 
придет ответ, проделать об- 
ратную операцию. Для вы- 
полнения указанных опера- 
ций как раз и предназначен 
МАТ (Мемогк Адаге$$ 
Тгапз1айоп — трансляция се- 
тевых адресов), причем эта 
функция реализована аппа- 
ратно, поэтому скорость 


трансляции достаточно высо- 
кая (сопоставима с пропуск- 
ной способностью сети). 
Егема! Предназначен для 
предотвращения несанкцио- 
нированного доступа из 
внешней сети (проще говоря 
— защита от взлома), реали- 
зованы эти функции могут 
быть как на аппаратном, так 
и на программном уровне (но 
чаще встречается гибрид 
этих двух типов). В каждом 
представленном сегодня роу- 
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тест маршрутизаторы 


$ 100 


ие 


При первом включении точки дос- 
тупа пароль на веб-интерфейс от- 
сутствует (это сделано для предва- 
рительного конфигурирования), а уже 
после указания соответствующих пара- 
метров включается разз\могА по умолча- 
нию. В Имеется возможность настройки 
баскир/ге юге конфигурации роутера на 
компьютер. 9 Веб-доступ предоставляет 
такую сетевую утилиту, как рта. 9 В 
комплекте обнаружился набор для креп- 


> Характеристики 


Количество портов (В/-45): 
4хЕАМ, 1х\МАМ 


Поддержка \-Е1: ЕЕЕ 
802.119 


Пропускная способность: 100 
М обычный режим, до 108 
М беспроводной режим 


Другие порты: нет 
Стойкость к атакам (типы): 


ления на стену. 8 Прилагающаяся подс- нет 


тавка позволяет устанавливать корпус в 
вертикальном положении. 8 Новая про- 
шивка добавляет функцию ЭтацФеири 
(упрощается установка и настройка сети). 
8 Достаточно продуманный и удобный 
веб-интерфейс. В Настройки настолько 
просты, что запутаться в них сложно, и 
для развертывания сети понадобится 
всего несколько минут. В Съемная антен- 
на. 8 Логирование ведется отдельно по 
сервисам Еиемай, \/АМ Соппесйоп, ЧРИР. 


Дополнительные протоколы: — 


Определение типа кабеля: 
есть 


Количество туннелей: — 


Шифрование: до 152 бит 
М/ЕР, 1РЗес 


Дополнительные функции: 
фильтрация ЧУРЕ, 
ВаскОр/Везоге конфигу- 
рации 


ким образом, что при взгляде изда- 


- Индикаторная панель сделана та- 


ли близстоящие светодиоды перек- 

рывают друг друга. 8 Веб-интер- 
фейс заточен под Ищете Ехрогег, пос- 
кольку в некоторых других браузерах не 


$ 85 


БЕН 


полосным \/РМ№-роутером, поэ- 

тому в основном маршрутиза- 
тор предназначен для создания тун- 
нелей. В Маленький и удобный кор- 
пус можно разместить в любом мес- 
те, также присутствуют крепления 
для настенной установки роутера. 
8 Информативная передняя панель 
расскажет о том, какие из портов 
подключены/активны, однако под 
большим углом индикаторов стано- 
вится не видно. 9 Присутствует 
СОМ-порт для соединения с ПОла|-Чр- 
модемом. 9 Возможно организовать 
до 40 защищенных туннелей |Р$ес. 


6 Для создания полноценного 


+ Устройство является широко- 


туннеля через Интернет потре- 

буется второе такое же (или 

аналогичное устройство). 
9 Настроенный по умолчанию марш- 
рутизатор имеет две серьезных ды- 
ры в безопасности. 8 В веб-интер- 
фейсе присутствует пользователь 
«изег», предназначение которого не 
совсем понятно — ему разрешается 
лишь просматривать настройки, а 
изменять их нельзя, также нельзя 
перенастроить права доступа. 


> Характеристики 


Количество портов (В/-45): 
4хЕАМ, 1х\МАМ 


Поддержка \-Е: нет 


Пропускная способность: 100 
М в обычном режиме 


Другие порты: А$-232 (ка- 
бельный/ ОМ модем) 


Стойкость к атакам (типы): 
Зуп Нооа, [СМР Нооа, ЦОР 
Ноо4, «рта о! аеа{Й», |Р 
эроойпч, [апа, {еаг агор |Р- 
зроойпд, М/п Мике 


Дополнительные протоколы: — 


Определение типа кабеля: 
есть 


Количество туннелей: 
40х\/РМ 


Шифрование: 56-бит (0ЕЗ), 
168-бит (3З0Е$), 1РЗес 


Дополнительные функции: 
резервная связь по ГЛа|- 
Ор модему, удаленный 
доступ \/РМ: клиент-сер- 
вер/сервер-сервер, РИ, 
КЕ, 1ЗАСМР 


работают выпадающие списки меню. 


чл ЖАЙ: 


тере присутствует модуль 
файрвола, причем у больши- 
нства из них есть возможнос- 
ти фильтрации соединений и 
ОВЕ. 

УРМ Виртуальная частная 
сеть (Ущиа! Риуме Ме\могк) 
обеспечивает защищенное 
«приватное» соединение че- 
рез общедоступные сети (Ин- 
тернет). Защита обычно стро- 
ится на использовании ком- 
бинации из шифрования, 
цифровых сертификатов, ау- 
тентификации пользователя и 
контроле доступа. Как ты по- 
нимаешь, все это призвано 
обеспечить безопасность пе- 
редаваемых данных. РРРоЕ 
(Рот -юо-Рош{ оуег Е{Пегпе — 
точка-точка через Етете\), 
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один из протоколов, на базе 
которого может быть реали- 
зован \/РМ№М-канал. 

ОНСР Протокол динамической 
конфигурации хоста (Рупапс 
Но${ СопйНдиганоп Рго{осо!|) 
обеспечивает автоматическое 
назначение адресов 1Р, маски 
подсети, ОМ$ (и некоторых 
других параметров) каждому 
подключившемуся к локальной 
сети устройству. 

$ММР Административный про- 
токол для управления сетью 
(Зитр!е Мемогк Мападетег{ 
Рго{осо! — простой протокол 
сетевого управления), входит в 
стек ТСРЛР. 

\1-ЕГВ некоторых из протести- 
рованных маршрутизаторов 
встроен модуль, обеспечиваю- 


щий беспроводное подключе- 
ние к сети посредством радио- 
волн. 


Объяснение 
параметров 


Порты ГАМ (В/-45) У каждого 
представленного роутера одно- 
типный набор портов для подк- 
лючения к локальным/глобаль- 
ной сетям, у всех моделей при- 
сутствует один \\/МАМ-порт (ММАМ 
— Млае Агеа Ме\могк), через ко- 
торый можно соединиться с Ин- 
тернетом (обычно используя ка- 
бельный, 1ЗО0М или хОЗЕ мо- 
дем) и четыре порта для подк- 
лючения локальных сетей. Так- 
же может иметься дополнитель- 
ный порт для подключения кон- 


соли (как у модели АЗИЗ 
$Е500). 

Поддержка \-Е! Здесь указыва- 
ется возможность работы роуте- 
ра в беспроводных сетях и под- 
держиваемые стандарты пере- 
дачи данных. 

Другие порты У некоторых марш- 
рутизаторов есть дополнитель- 
ные разъемы для подключения 
различных устройств. Например, 
у О-Ник 01-824\МУР+ в наличии 
имеется СОМ-порт (для подклю- 
чения П!а!-Ур модема и созда- 
ния резервного канала в Интер- 
нет) и ЕРТЛОЗВ (для подключе- 
ния принтера и создания принт- 
сервера). 

Стойкость к атакам (типы) Для 
обеспечения большей отказоус- 
тойчивости некоторые произво- 


УЖЕ В ПРОДАЖЕ 


о 
ОЕЗ2АМОР+ 


+ Многофункциональное устройство, которое 


> Характеристики 


Количество портов (В/-45): 


позволит быстро развернуть локальную 

сеть с выходом в Интернет даже на неболь- 

шой офис. В Роутер также является интер- 4ХЕАМ, 1х\МАМ 
нет-шлюзом с функцией файрвола. 8 Файрвол Поддержка \-Е!; 1ЕЕЕ 
умеет фильтровать запросы по УРЕ. 8 Имеется 802.1149+ 
встроенная точка доступа беспроводной связи. Пропускная способность: 100. 
О В беспроводных сетях поддерживается шифро- М в обычном режиме, до 
вание \/\/ЕР вплоть до 256-бит, а также реализо- 54 Мбит/сек в беспровод- 
ваны функции \\/ЕР-авторизации. В Встроенный ном режиме 
принт-сервер поддерживает как ЦЗВ, так и РТ- Другие порты: В5-232 (П!аЁ- 
варианты печатающих устройств. 8 Комплекта- Ор модем), РТ, ЦЗВ 1.1 
ция порадовала своей насыщенностью, имеются Стойкость к атакам (типы): — 
даже шурупы для крепления на стену. 8 Диск, 
прилагающийся к маршрутизатору, содержит не 
только документацию, но еще и весьма полез- 
ную программу для принт-сервера. 8 Веб-интер- 
фейс удобный и быстрый, каких-либо зависаний 
не обнаружилось (как у модели О-Мпк 01-604). 
О Роутер поддерживает подключение к Интерне- 
ту через Г/а!-Ур модем (для чего имеется СОМ- 
порт). 9 Роутер сможет подключиться к Интерне- 
ту даже посредством СРН5, для этого нужно 


Неприступный *тх 
Взлом и защита 


Дополнительные протоколы: — 


Определение типа кабеля: 
есть 


ОМХ-систем 


Количество туннелей: 40 
Шифрование: ОЕЗ, ЗОЕ$ 
Дополнительные функции: ра- 
бота в качестве принт- 
сервера, поддержка ОМИ 
и виртуального сервера. 


. Архитектура УМХ 
е Эксплоиты 


иметь всего лишь сотовый телефон и соответ- $ Бэкдоры, рут КИТЫ, 
ствующий шнур для СОМ-порта. 

При настройке по умолчанию обнаружилось стелс-модули 

целых две серьезных уязвимости, связан- 
- ных с протоколом ТСР. 8 Имеется всего од- > Примеры реальных взломов 

на маленькая антенна для работы в беспро- ы 
водной сети. ® 06ход фаирволов 
ЖАЙ: ° Взлом БД 

® Хитрый тюнинг и 
грамотная защита 

дители встраивают в роутеры ция, которая обеспечивает авто- 
детекторы атак. Если активиро- матическое определение типа ® 10$ 
вать модуль дополнительной подключенного кабеля витой па- . 


защиты, то вероятность того, 
что Оо$ или Ноо4 негативно 
повлияют на твою сетку, сво- 
дится к минимуму. 
Маршрутизируемые протоколы 
Маршрутизатор обеспечивает 
передачу данных посредством 
основных протоколов (ТСР, 
ЦОР), однако в некоторых случа- 
ях могут потребоваться дополни- 
тельные функции роутера (до- 
пустим, нужно обеспечить дина- 
мический ОМ$), тогда стоит об- 
ратить внимание на модель, 
поддерживающую нужную спе- 
цификацию. 

Определение типа кабеля Простая 
и в тоже время полезная функ- 


ры (сго$$-омег или нет). 
Количество туннелей Создание 
большого количества тунне- 
лей требует значительных вы- 
числительных мощностей, по- 
этому каждое устройство ог- 
раничено в своих возможнос- 
тях. Здесь указывается циф- 
ра, которая говорит о макси- 
мально возможном числе тун- 
нелей. 

Шифрование Шифрование при- 
меняется для обеспечения за- 
щищенных каналов, поддержи- 
ваемые алгоритмы криптования 
данных (и их разрядность) явля- 
ются показателем стойкости 
приватной сети. 


Нопеуро{ 


ПЛЮС: 


. Обзор боевого софта и 


еще 20 способов 
взломать *тх! 


: Уникальная информация 
и софт на прилагаемом СО! 


ИНН и ПЕ 


«в | а | — за 


ней лик 


([дате)гати] 


тест маршрутизаторы 


ока" 


ВСЫДСС 


№15 1 


терфейс. 8 Наличие мастера 

установки позволяет за четыре 

простых шага настроить ло- 
кальную сеть и подключение к Ин- 
тернету. 8 Встроенный принт-сервер 
позволяет подключать принтер на 
общее использование (однако, к со- 
жалению, поддерживаются лишь 


+ Удобный и красивый веб-ин- 


ОЗВ-варианты). 8 Для работы в 


> Характеристики 


Количество портов (В/-45): 
4хЕАМ, 1х\МАМ 


Поддержка \!!-[!: 1ЕЕЕ 
802.114 

Пропускная способность: 100 
М в обычном режиме, до 


54 Мбит/сек в беспровод- 
ном режиме 


Другие порты: ЦЗВ 1.1 


АЛОО-Ъ АА 


вания (мастер) для операцион- 


+ Простая утилита конфигуриро- 


ной системы \Лптаом$ поможет 
быстро и практически автомати- 


чески настроить подключение к Ин- 
тернету. 8 Простой и незамыслова- 
тый веб-интерфейс дает беспроб- 

лемный доступ ко всем настройкам. 
О Яркие плоские светодиоды инди- 
кации с легкостью различаются да- 


МЛ-Е!-сети предназначены целых две 
антенны. 9 Увеличенный радиус 
действия беспроводной сети обеспе- 
чивает устойчивую связь (без препя- 
тствий) на расстояниях до 500 мет- 
ров. В Возможность отсылки лога 
файрвола при его полном заполне- 
нии или по расписанию (ежедневно, 
еженедельно, ежемесячно). 8 Роутер 
умеет работать с сервисом динами- 
ческого ОМ$. 8 Возможность сохра- 
нения лога на диск подключенного к 
роутеру компьютера. 


В варианте, который оказался у 
нас, у адаптера питания отсут- 
ствовал переходник на российс- 
кую розетку (у адаптера два 
плоских контакта). 8 Обе антенны 


Стойкость к атакам (типы): 
об 


Дополнительные протоколы: — 


Определение типа кабеля: 
есть 


Количество туннелей: — 


Шифрование: \/ЕР до 128 
бит 


Дополнительные функции: ра- 
бота в качестве принт- 
сервера, поддержка вир- 
туальной ОМИ. 


же при ярком внешнем освещении. 


Непонятный способ подвешива- 
ния на стену, если следовать 
логике (наличию дырочек) то 
получится, что корпус будет 
торчать перпендикулярно стене. 
8 При попытке открыть веб-страницу 
конфигурации через браузер Орега 
выдается сообщение об ошибке. 
В По умолчанию сконфигурирован- 
ный роутер содержит две серьезные 
уязвимости. В Хотя и есть возмож- 
ность вертикальной установки кор- 
пуса, но при подсоединении пяти 
проводов роутер точно не устоит на 
столе. 


ЖАЙ: 


> Характеристики 


Количество портов (В/-45): 
4хЕАМ, 1хМ/АМ 
Поддержка \-Е 1: - 
Пропускная способность: 80 
М в обычном режиме 
Другие порты: — 

Стойкость к атакам (типы): 
00$ 


Дополнительные протоколы: 
АОЕ, ебопкеу/еМуе, 1СО, 
М$ЗМ Меззепдег, 
Ме{Мее! та 


Определение типа кабеля: 
есть 


Количество туннелей: 
24х\/РМ 1Р$Зес 


Шифрование: РЕЗ, ЗОЕ$ 


Дополнительные функции: до 
24 виртуальных серверов, 
4 ОМ 


несъемные. 


ЖАК Х‹: 


Особенности 
моделей 


А$0$ ЭР! (Заем! Раске{ 
пзресНоп) — обеспечивает 
просмотр заголовка пакета, ко- 
торый поступает во внутрен- 
нюю сеть, прежде чем его про- 
пустить. АСЁ (Ассез$ Сопо! 
[1${) — создавая список контро- 
ля доступа, можно назначить 
права доступа к Интернету для 
каждого пользователя. 
Нага\маге ОЕ$, МО5, ЗНА-1 - на 
аппаратном уровне происходит 
шифрование данных, генера- 
ция хэшей, что обеспечивает 
более высокую производитель- 
ность. Конфигурирование че- 
рез порт консоли — используя 
встроенный порт НВ$-232, мож- 
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но управлять сервером, также 
обеспечивается {ете{-контроль. 
0-ИпК Тридцатидвухбитные 
процессоры Н$С вкупе с нема- 
лым количеством оперативной 
памяти позволяют без задер- 
жек обрабатывать пакеты дан- 
ных даже при шифровании 
ЗОЕ$. Перенаправление пор- 
тов позволяет организовать 
совместный доступ к сервисам 
многопользовательских систем 
(например, игрового сервера) с 
одного [Р-адреса. ОМИ 
(ОемИКантеч Гопе), которую 
можно создать на любом порту 
маршрутизатора, применяется 
для обеспечения полного 
внешнего доступа, сохраняя 
при этом безопасность внут- 
ренней сети. Пла|-Оп-ОБетапа — 


звонок по запросу, функция, 
которая реализует автомати- 
ческое подсоединение через 
Ола!-ОУр-модем при запросе из 
внутренней сети. Стандарт 
АйР!и$ @+ при использовании с 
другими аналогичными устрой- 
ствами обеспечивает скорость 
передачи данных в беспровод- 
ной сети типа «В» в несколько 
раз выше стандартной. 
С1даБу{е Технология Зирег @ 
создает высокоскоростное сое- 
динение для беспроводной се- 
ти (до 108 Мбит/сек). Зтан 
Омес{оп — определяет наличие 
и тип интернет-соединения в 
автоматическом режиме. 
Ежепаеа О!${ибийоп \ЛЛгеез$$ 
Зузет — расширенная система 


распределения работы между 
точками доступа. 

М$| Миго — обеспечивает повы- 
шение пропускной способности 
в смешанных сетях 802.11 и 
802.114. 

ТВЕМОпе{ Поддержка множест- 
ва стандартных и добавляемых 
приложений обеспечивает 
большую безопасность вместе 
с простотой управления. 


Методика 
тестирования 


1. Подключение маршрутизато- 
ров к локальной сети, их пред- 
варительное конфигурирова- 
ние и создание интернет-подк- 
лючения. 


ВЕМОпее 
ТМЛОО-ВЕМУЗОА 


бе$1 Биу 


2004 
ЯАЕЛЕ «369 


Мощный (и тяжелый) металлический 

корпус защитит все внутренности роу- 

тера от случайных ударов и падений. 

О Отдельный порт для ОеМИНантечд 

Гопе позволяет использовать одновремен- 
но до четырех сетей для маршрутизирова- 
ния совместно с поддержкой полного дос- 
тупа от внешнего сервиса. 9 Большой 
адаптер обеспечивает качественное пита- 
ние от электрической сети. В Очень прос- 
той и незамысловатый веб-интерфейс, но 
вместе с тем функциональность его доста- 
точно высокая. 8 Подробный лог событий 
позволит определить, что произошло в от- 
сутствие администратора. В На маршрути- 
затор можно закачивать файл конфигура- 
ции, который редактируется на компьютере 
(обычный текстовый документ). 8 По ре- 
зультатам теста на безопасность этот роу- 
тер является самым отказоустойчивым. 


По умолчанию не требуется даже прос- 
того пароля для входа в систему. 

8 Везе{ слишком выдвинут наружу, так 
что при подсоединении кабеля М/АМ 
возможно случайно ребутнуть маршрутиза- 
тор. 8 Работа роутера вызывает значитель- 

ный нагрев корпуса. 


ЖАК ‹: 


> Характеристики 


Количество портов (В-45): 
4хЕАМ, 1х\/АМ, 1х0ОМ7 
Поддержка \!-Е1: — 
Пропускная способность: 100 
М в обычном режиме 
Другие порты: — 

Стойкость к атакам (типы): 
00$ 


Дополнительные протоколы: 
АОЕ, ебопкеу/еМуе, [СО, 
М$ЗМ Меззепдег, 
МеМеета 


Определение типа кабеля: 
есть 


Количество туннелей: 
70х\УРМ |Р$Зес 


Шифрование: ОЕ$, ЗОЕЗ 


Дополнительные функции: 
40 виртуальных серверов, 
ОРиР 


2. Соединение одного из пор- 
тов [АМ со стационарным 
компьютером. 

3. На компьютере запускался 
сканнер безопасности Тепае 
Мем/Т Зесищу ЗЭсаппег (Меззи$ 
зесиг(у зсаппег) с параметрами 
сканирования «ЕпЫе а! Би 
Чапдегои$ ридтз», тестируе- 
мый роутер указывался как ко- 
нечный хост для сканирования. 
4. Генерируемый программой 
отчет изучался на предмет об- 
наруженных уязвимостей. 


Выводы 


По результатам нашего не- 
большого тестирования выяви- 


лись два устройства, которые 
лучше всего способны удовлет- 
ворить потребности ЗОНО се- 
ти. Мы выбрали ТАВЕМОпЕ{ 
Т\М/100-ВА\УЗ04 как самое 
простое и в то же время на- 
дежное устройство, позволяю- 
щее быстро развернуть малую 
сеть, и именно этот маршрути- 
затор получает «Лучшую по- 
купку». Лавры же победителя 
достаются О-Шпк 01-824\/Ч9Р-+, 
ему мы отдаем «Выбор редак- 
ции». Этот роутер способен ра- 
ботать в беспроводных и про- 
водных сетях, а также предос- 
тавляет богатые возможности 
по распределению и ограниче- 
нию доступа и способен рабо- 
тать в качестве принт-сервера. 


нашел 
не все 
секреты? 


ЧИТАЙ 
«ПУТЕВОДИТЕЛЬ»! 


ЖУРНАЛ 
ПРОХОЖДЕНИЙ 

И КОДОВ ДЛЯ 
КОМПЬЮТЕРНЫХ ИГР 


° 128 полос исчерпывающей информации об играх 
. Более 1500 чит-кодов 
* СО-диск с видеоуроками и базой кодов и прохождений 


. Двухсторонний постер с детальными картами 
уровней и тактическими схемами 


ы Прикольная наклейка с кодами 


тест струйные принтеры 


Под сенью 


автор: Александр Иванов / тестер: Александр Иванов 


сонных СТО 


Тестирование струйных принтеров класса "дом/офис". 


ЕРЗОМ 5$ САЗЦХ 
ЕРЗОМ 5$ С65 РАою 
ЕРЗОМ 5$ С86 Рпоо 


НР Ое5КЕ 3745 
НР Ое5КЕ 5743 
ГехтагКк 7615 
Гехтагк 7315 


тестируемого оборудования 


СПИСОК 


Редакция выражает благодарность за 
предоставленное на тестирование оборудование 
российским представительствам компаний 
 ехтагк, Ерзоп и НР 
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аверняка ты не раз на- 
ыы бирал на компьютере 
тексты рефератов и 
докладов, баловался дорисо- 
выванием в фотошопе рогов и 
синяков приятелям или скачи- 
вал прохождения игр из ине- 
та. После чего ты, если был 
под рукой принтер, быстро 
выводил это все на печать и 
пользовался бумажной копи- 
ей. А если не было принтера? 
Наверное, начиналась возня с 
поиском клочка бумажки и 
ручки, чтобы записать какой- 
то код, или же, в случае ре- 
ферата или цифровой фотки, 
искалась болванка, записыва- 
лась, обзванивались друзья - 
счастливые владельцы прин- 
теров, и процесс все же поти- 
хоньку сдвигался с места. В 
любом случае, все упирается 
в необходимость выводить ре- 
зультаты твоей деятельности 
на печать. 
Сейчас на рынке струйных 
принтеров сложилась весьма 
приятная ситуация: модели, ко- 
торые ранее считались суперк- 
рутыми и недоступными, сей- 
час являются чем-то зауряд- 
ным не только в плане харак- 
теристик, но и в плане цены. 
Сегодня у нас в обзоре семь 
струйных принтеров класса 
«дом/офис» в весовой катего- 
рии д0 150$. 


м5 САЗИХ 


Внутренний блок питания из- 

бавляет от возни с кучей нико- 

му не нужных и вечно завязы- 
вающихся в узел проводов. 8 У 
С4ЗОХ более удобные и мягкие 
кнопки, чем у других моделей 
ЕРЗОМ, представленных в тестиро- 
вании. 9 Головка принтера выполне- 
на отдельно от емкости с чернилами, 
с одной стороны это хорошо, так как 
удешевляет заменяемые части... 


А с другой - увеличивает риск 

поломки, ведь встроенную в 

принтер печатную головку прос- 
то так не заменить. 8 Совмещенный 
цветной картридж, его придется за- 
менить, как только закончатся чер- 
нила любого одного цвета. 8 Прин- 
тер довольно шумный относительно 
других тестируемых моделей, грохо- 
чет при захвате и «выплевывании» 
бумаги. 8 Крайне низкая скорость 
работы в режиме нормального каче- 
ства. Режим чернового дает плохой 
результат: текстовые символы ста- 
новятся не монолитными, а состоя- 
щими из редких горизонтальных 
штрихов. Злобному преподу такой 
реферат однозначно не потащишь. 


оо Оооо 


Технологии 


Несмотря на то, что устрой- 
ства от разных производите- 
лей по-разному реализуют 
струйную технологию, прин- 
цип действия всех таких прин- 
теров хорошо известен: мик- 
роскопические капельки чер- 
нил выстреливаются из печа- 
тающей головки на бумагу. 
Жидкая составляющая этой 
капли испаряется и на листе 
остается только краситель, он 
и формирует изображение. 


> Характеристики 


Максимальное разрешение, 
4р!: 2280х720 


Количество цветов: 4 


Минимальный размер капли, 
р!: 6 

Измеренная скорость печати, 
черн./норм., стр./мин: 5.6/1.4 


Измеренная скорость печати 
фото 10х15: 6'48” 


Интерфейс: ЦЗВ (ЕРТ для 
модели С43$Х) 


Ресурс картриджей, цвет/ч.6., 
стр.: 180/220 


Поддерживаемые операцион- 
ные системы: Мас ОЗ 8.6- 
9.х, Мас ОЗ Х >10.1.3, 
М/Мпаом/$ 
95/98/Ме/2000/ХР, тих 
(ПЕр:/Лмлмм.ерко\мга.со.]р/ 
епой$Н/ !пих_еЛпаех. Пт!) 


Размер капли 


От того, насколько мал объ- 
ем капли, зависит зернис- 
тость изображения. Особенно 
это важно при фотопечати, 
поэтому производители все- 
ми силами стараются умень- 
шить этот объем. Лучшие об- 
разцы фотопринтеров обес- 
печивают объем 1.5 пиколит- 
ра, притом, что типичная ве- 
личина для простейших до- 
машних моделей составляет 
5-15 пиколитров. 


тест стоуиные принтеры 


5Мив С65 РНОЮ 


Раздельные чернильницы для 
каждого цвета благотворно ска- 
зываются на экономии финансов: 
закончившиеся цвета заменяются по 
одному. 9 Надпись РПою Еаоп на 
упаковке означает, что внутри тебя 
поджидает 20-и листовая пачка фото- 
бумаги ОУРАВще формата 10х15 @ 
Блоки питания внутри корпуса, шнур с 
компактной вилкой, которую можно пи- 
хать в отечественную розетку. 


Нам показалось, что это устрой- 

ство слишком медленно печатает 

текст в обычном режиме, три ра- 
за проводя кареткой по одному и тому 
же месту. 8 Лоток для загрузки бумаги, 
как и у многих других моделей, выпол- 
нен сверху, но, к сожалению, ничем не 
закрывается при хранении. Со време- 
нем в него попадет достаточное коли- 
чество пыли и, возможно, ухудшится 
захват бумаги. 8 Хотя принтер доволь- 
но быстро печатает черновики, но они 
также состоят из горизонтальных 
штрихов и выглядят неважно, хотя и 
лучше, чем у младшей модели. 8 
Очень жесткие резиновые кнопки уп- 
равления, при нажатии на них даже 
корпус пригибается! В то же время у 
них нет «щелчка» и непонятно, срабо- 
тала ли кнопка или нет. 


ЖАЙ? 


Тестовый стенд 


Матплата: оКек 75КА\У 

Процессор: АМБ Вуиугоп 1300 
Память: 512 Мб РС1300 
Жесткий диск: МАХТОК 6\120РО 


> Характеристики 


Максимальное разрешение, 
др; 5760х720 


Количество цветов: 4 
Минимальный размер капли, 
р!: 4 

Измеренная скорость печати, 
черн./норм., стр./мин: 7.9/2.1 
Измеренная скорость печати 
фото 10х15: 5'04” 
Интерфейс: /ЗВ, (РТ 
Ресурс картриджей, цвет/ч.б., 
стр.: 250/400 


Поддерживаемые операцион- 
ные системы: \\/по\м/$ 
95/98/Ме/2000/ХР, Ипих 
(ПЕр:/Ллммм.ерКо\мга.со.|р/ 
епой$ИЛтих_е/паех.пит!) 


Видеокарта: Кадеоп 7200, 32 Мб $СРАМ 


СО-Оптуе: ТЕАС 552С 


Операционная система: МисгозоЙ \\ММп49ом$ ХР 


$Р1 Ноте Еда {оп 


Использованный софт: АдоБе РАофо$Пор С$, 


Мсго$о Е О!Нсе ХР 
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Же] © 


В стандартной комплектации 

прилагается «стартовая» упа- 

ковка глянцевой фотобумаги 
ехтагк формата А4, фотокартридж 
и чехол для предотвращения засыха- 
ния сопел неиспользуемого при фо- 
топечати черного картриджа. При 
возврате к обычной печати место в 
ЭТОМ «хранилище» занимает фотока- 
ртридж. В Аппарат оснащен сенсо- 
ром, автоматически распознающим 


загрузку глянцевой бумаги и соответ- 
ствующим образом оптимизирующим 


настройки печати. 8 Совмещение го- 


ловок картриджей происходит в авто- 


матическом режиме, благодаря ис- 
пользованию внутреннего сенсора. 
Тем не менее, для этого придется ис- 
пользовать лист чистой бумаги. 


|“ С первого раза автоматика про- 


махнулась, и первая распечатан- 


ная фотка была со сдвигом цве- 


тов. 8 В драйвере не удалось обнару- 


жить настроек «Бумага 10х15 см», 
все обозначения дюймовые. В В ло- 
ток для чистой бумаги будет оседать 
пыль, и со временем это может при- 


вести к проблемам при захвате бума- 


ги. 9 На официальном сайте 1ехтак 
не удалось найти информации о ре- 

сурсе картриджей, при расчете стои- 
мости страницы использованы вели- 
чины, типичные для принтеров соот- 
ветствующей ценовой категории. 


ЖАК: 


> Характеристики 


Максимальное разрешение, 
др: 4800х1200 


Количество цветов: 4 (6 с 


фотокартриджем) 


Минимальный размер капли, 


р!: М/А 


Измеренная скорость печати, 
черн./норм., стр./мин: 7.7/5.8 


Измеренная скорость печати 
фото 10х15: 2’01” 


Интерфейс: ЦЗВ 


Ресурс картриджей, цвет/ч.6., 


стр.: М/А 


Поддерживаемые операцион- 


ные системы: \МЛио\/$ 
98/МЕ/2000/ХР; Арре Мас 
ОЗ 8.6 - 9.2.2; Арре Мас 
О$ Хх; Веа На! Шпих 9.0 


Де] в) 


Блок питания внутренний, к ро- 

зетке идет тонкий кабель с 

обычной вилкой без заземле- 

ния, подходящий к любой ро- 
зетке. 9 Входной лоток расположен 
сверху и частично закрывается на 
время хранения, пыль не будет на- 
биваться внутрь устройства. @ В ре- 
жиме черновой печати текст выгля- 
дит совсем неплохо, чернее, чем 
черновой текст большинства протес- 
тированных моделей. 


нельзя одним нажатием специ- 

альной клавиши быстро отме- 
нить печать. 8 Этот аппарат один из 
самых шумных, при захвате и про- 
таскивании бумаги издает довольно 
неприятные и лязгающие звуки. 8 
На фотографиях остаются продоль- 
ные следы от прижимных колесиков 
бумагопротяжного механизма. 8 
Медленная печать текста, включе- 
ние быстрого чернового режима 
слабо помогает. 8 Не удалось найти 
информации о ресурсе картриджей, 
данные для расчета стоимости печа- 
ти взяты из третьих источников. 


ЖАЙ т 


| Всего одна кнопка управления, 


> Характеристики 


Максимальное разрешение, 
4р!: 4800х1200 


Количество цветов: 4 
Минимальный размер капли, 
р: 7 

Измеренная скорость печати, 
черн./норм., стр./мин: 2.7/2.6 


Измеренное время печати фо- 
то 10х15: 9’22” 


Интерфейс: ЦЗВ 


Ресурс картриджей, цвет/ч.б., 
стр: М/А 


Поддерживаемые операцион- 
ные системы: \\//по\м$ 
98/МЕ/2000/ХР; Арре Мас 
ОЗ 8.6 - 9.2.2; Арре Мас 
О$ Х; Вед На Мпих 9.0 


Количество цветов 


Помимо объема чернильной 
капли, важным является коли- 
чество цветов, которыми может 
печатать та или иная модель. 
Для получения всей существую- 
щей цветовой гаммы можно ис- 
пользовать всего три цвета: го- 
лубой, пурпурный и желтый. Их 
можно смешивать в разных 
пропорциях и получать любой 
необходимый цвет так же, как 
происходит в случае с монито- 
рами и красными, зелеными и 
голубыми пикселями. Для печа- 
ти текста и ровного черного 
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цвета на фотографиях почти во 
всех принтерах используется 
еще один черный картридх. В 
более продвинутых моделях 
фотопринтеров используются 
уже шестицветные фотокарт- 
риджи, в которых присутствуют, 
помимо базовых, чернила тех 
же трех основных цветов, но 
более светлые. Этот трюк необ- 
ходим для качественной пере- 
дачи очень светлых участков 
изображения. Например, для 
передачи бледно-голубого неба 
на восходе трехцветный прин- 
тер будет ставить редкие голу- 
бые точки, а шестицветный - 


частые светло-голубые. То же 
самое будет происходить при 
печати портретов - в случае с 
трехцветной моделью физионо- 
мии будут состоять из мелких 
пупырышков, это мало кому 
понравится. В случае шестиц- 
ветного аппарата изображение 
будет более гладким и менее 
зернистым. 


Разрешение 


Производитель пугает неподго- 
товленного покупателя чудо- 
вищными разрешениями новых 
моделей своих принтеров: зна- 
чения доходят до нескольких 
тысяч точек на дюйм. Но это не 


означает, что исходное разре- 
шение картинки должно сос- 
тавлять скажем 1200 пикселей 
на дюйм. Если прикинуть, воз- 
можно с помощью калькулято- 
ра, то для реализации такого 
разрешения при печати фотки 
10х15 см (4х6 дюймов) потре- 
бовался бы исходный файл 
(4*1200)х(6*1200), то есть 
4800х7200 точек. Такие разре- 
шения и не снились ни совре- 
менным, ни выходящим в неда- 
леком будущем недорогим 
цифровым фотокамерам. Дело 
все в том, что пиксель многоц- 
ветен и может иметь 2^24 (-.17 
млн) цветов, а напечатанная 
точка - только один из трех 


(шести) базовых цветов. Ста- 
новится ясно, что для печати 
одного пикселя может исполь- 
зоваться большое количество 
точек, и чем их больше - тем 
лучше, тем менее зернистым 
получится изображение. Сей- 
час наиболее популярным зна- 
чением исходного разрешения 
файла считается 300 ар!. При 
этом дальнейшее увеличение 
разрешения при печати не 
улучшит восприятия картинки 
на нормальном расстоянии от 
глаз наблюдателя (-- 30 см). 
Следуя этой логике, можно 
подсчитать, какого размера 
файл требуется для макси- 
мально качественной печати 
фотографии 10х15 см (4хб 
дюймов): (4*300)х(6*300) = 
1200х1800 пикселей. Таким об- 
разом, трехмегапиксельной 
цифровой камеры для форма- 
та 10х15 см хватит с запасом. 
И, конечно же, любой из прин- 
теров, способных отпечатать 
качественные фотографии, мо- 
жет легко отпечатать и черно- 
белый текст. Соревноваться 
между собой они могут разве 
что в скорости выполнения 
этой задачи. 


Методика 
тестирования 


Для сравнительной оценки преи- 
муществ и недостатков той или 
иной протестированной модели 
принтеров мы проделали нес- 
колько телодвижений: 

- После инсталляции драйвера и 
подключения принтера проводи- 
лась юстировка печатающих го- 
ловок. Принтеры всех произво- 
дителей за исключением копа- 
нии ЕРЗОМ требуют ее в обяза- 
тельном порядке, устройствам 
ЕРЗОМ она необходима, только 
если наблюдаются проблемы в 
режиме черновой печати. 
Измерялась скорость печати 
черно-белого текста. В М!сгозой 
\\ога создавались десять стра- 
ниц черно-белого текста, содер- 
жащего слово ЖЕЛЕЗО, шрифт 
Титез Мем/ Вотап, размер 12 
пунктов. После чего замерялось 
и записывалось время его печа- 
ти в нормальном и черновом ка- 
честве, в дальнейшем время пе- 
чати пересчитывалось в ско- 
рость печати. Мы не ставили це- 
ли оспорить характеристики ком- 
паний-производителей, просто 
мы поставили все модели в рав- 


ные условия и теперь их можно 
сравнить. 

- В программе Адобе Рпою$Пор 
С$ были подготовлены несколько 
фотографий с 6-мегапиксельного 
фотоаппарата Сазю ЕхИт Р6О0. 
Эти кадры были распечатаны 
форматом 10х15 на фирменной 
фотобумаге, предоставленной на 
тестирование с каждым принте- 
ром. По распечатанным фотогра- 
фиям были оценены детализация 
и цветопередача. Также замеря- 
лось время печати одной и той же 
фотографии на разных устрой- 
ствах. 

- Был проведен анализ рынка на 
предмет цены расходных матери- 
алов, построена сводная таблица 
и произведен расчет стоимости за 
один лист черно-белого текста и 
за одну фотографию 10х15 см. 
При расчете стоимости листа 
текста использовался заявленный 
производителем ресурс картрид- 
жа при 5% заполнении. При оцен- 
ке стоимости фотокарточки мы 
считали, что она «потребляет» 
чернил столько же, сколько и пол- 
норазмерный отпечаток текста 
А4, то есть имеет вчетверо мень- 
шую площадь при гораздо боль- 
шем коэффициенте заполнения. 


ВЫВОЦЫ 


В ходе тестирования наблюда- 
лась общая тенденция: чем 
принтер дороже сам по себе, 
тем дешевле к нему расход- 
ные материалы и тем быстрее, 
качественнее и бесшумнее он 
работает. Награду «Выбор ре- 
дакции» заслужил ЕРЗОМ 
Зуи$ С86 РПо{о ЕЧШоп за вы- 
сокую скорость работы и каче- 
ственную печать фотографий 
при невысокой стоимости. 
Награду «Лучшая покупка» по- 
лучает принтер НР ПВезКе 
5743, продемонстрировавший 
более высокое качество быст- 
рой печати текста по сравне- 
нию с конкурентами, но нем- 
ного проигравший в скорости 
лидеру. Гакже смело можем 
рекомендовать 1ехтагк 7815, 
как весьма проворное устрой- 
ство с хорошим качеством фо- 
топечати. Разве что потребу- 
ется уточнить действительный 
ресурс картриджей и рассчи- 
тать стоимость печати. Наде- 
емся, что к моменту выхода 
этой статьи соответствующая 
информация появится на сай- 
те производителя. 


Нам есть что показать конкурентам... 


Примите оптимальное решение. Воспользуйтесь 
струйными принтерами Ер$оп. Выгодное предложение 
по расходным материалам позволит экономить деньги. 
Подробности на млмм.ерзоп.ги 


ЕРЪО 


ЕРЗОМ 


ымМи$ (86 РПО 


Надпись на передней панели 

РПою ЕЯЧНюп для этой модели 

означает добавление в комп- 
лект кард-ридера и 20 листов фото- 
бумаги ОУНВАВще формата 10х15. 
Устройство действительно быстро 
печатает текст, как черновой, так и 
обычный. Но и у этой модели имеют- 
ся недостатки, текстовые символы в 
режиме черновика печатаются хоть 
и не редкими горизонтальными 
штрихами, но все же несколько 
блекло 9 Блок питания внутренний, 
шнур можно подключать не только к 
трехконтактной заземленнои, но и к 
обычной отечественной розетке 
Чернильные емкости выполнены от- 
дельными для каждого цвета, печат- 
ная головка, как и у других моделей 
ЕРЗОМ, является частью принтера, а 
не картрижда. Это положительно 
сказывается на стоимости, но суще- 
ствует риск засушить сопла головки. 


Приемный лоток для бумаги ни- 
чем не закрывается на время 


хранения, поэтому внутрь прин- 
тера будет сыпаться пыль. 8 У 
этого аппарата, так же как и у 
ЕРЗОМ ЗУч$ С65, очень жесткие 
кнопки с плохим, нечетким нажати- 
ем, требуется прикладывать силу. 


ЖАК: 


Максимальное разрешение, 
4р!: 5760х1440 


Количество цветов: 4 


Минимальный размер капли, 
р!: 3 

Измеренная скорость печати, 
черн./норм., стр./мин: 9.7/4.5 


Измеренная скорость печати 
фото 10х15: 3'21» 


Интерфейс: (ЗВ, ЕРТ 


Примерный ресурс картрид- 
жей, цвет/ч.б., стр.: 450/950 


Поддерживаемые операцион- 
ные системы: Мас ОЗ 8.6- 
9.х, Мас ОЗ Х >10.1.3, 
М/пао\ми$ 95/98/Ме/МТ 
4.0/2000/ХР, Чпих 
(ПЕр:/Лмлмм.ерко\мга.со .|р/еп 
9И$ИЛтих_е/паех.п т!) 


НР 
РезкеЕ 3745 


Относительно быстрая печать 
для такой недорогой модели, 
особенно в сравнении с про- 
тестированными недорогими 
принтерами ЕРЗОМ. 98 На время 
хранения принтер защищен от попа- 
дания внутрь пыли благодаря закры- 
вающейся конструкции лотков для 
бумаги. 9 Чистые листы загружают- 
ся спереди, а не сверху, как у других 
моделей, поэтому устройство можно 
будет установить в какую-либо не- 
высокую нишу. Есть возмож- 


ность печати без перегиба но- 
сителя. 


Нельзя вести печать фотогра- 
фий совсем без полей, одноролико- 
вый податчик бумаги удерживает ее 
«за хвост» в процессе печати. 8 
Адаптер питания внешний, комбини- 
рованной конструкции, и представ- 
ляет собой прямоугольную коробоч- 
ку, от которой идет провод в розетку 
и к принтеру. 


ЖАЙ: 


Максимальное разрешение, 
др: 4800 


Количество цветов: 4 


Минимальный размер капли, 
р: 17 (черн.), 5 (цвет) 


Измеренная скорость печати, 
черн./норм., стр./мин: 4.9/4.1 


Измеренная скорость печати 
фото 10х15: 2731” 


Интерфейс: ЦЗВ 


Ресурс картриджей, цвет/ч.6., 
стр.: 190/220 


Поддерживаемые операцион- 
ные системы: \\/по\м/5 
98/2000/Ме/ХР, Мас 0$ Х 
у; 10.1.5, м. 10,23, м. 
10.3.х; Мас ОЗ у. 9.1 и вы- 
ше, возможно Мпих 
(ИЕр:/Лмимим.Пр.сот/до/Штпих- 


рип та) 


тест струиные принтеры 


НР 
ПезкеЕ 5/4. 


+ Индикатор низкого уровня чер- 


нил в виде двух схематически 
изображенных пустых картрид- 
жей, расположен на передней па- 

нели. Когда краска заканчивается, они 
начинают мигать. В Возможна фотопе- 
чать без белых полей по краям. 8 На 
время простоя лотки принтера склады- 
ваются и препятствуют накоплению 
пыли внутри устройства, закрывая со- 
бой проемы в корпусе. 9 Входные и 
выходные лотки располагаются спере- 
ди, возможна установка принтера в 
каком-либо невысоком отсеке компью- 
терного стола. 8 Автоматическое сов- 
мещение головок картриджа, требует- 
ся лишь скормить аппарату лист чис- 


Довольно шустрая печать и в черно- > Характеристики 


вом режиме, и в режиме обычного ка- Максимальное разрешение, 4р!: 4800 
чества. В С дополнительным фотока- Количество цветов: 4 (6 с фотокартриджем) 
о ний Минимальный размер капли, р!: 15 (черн.), 5 (цвет) 
тицветная печать, необходимая для 
качественной передачи светлых оттен- Измеренная скорость печати, черн./норм., стр./мин: 8.1/4.3 
ков на фотографиях. Измеренная скорость печати фото 10х15: 2’21» 
Не самые дешевые картриджи, Е 
так как в них интегрирована пе- Ресурс картриджей, цвет/ч.б., стр.: 260/450 
чатная головка. Поддерживаемые операционные системы: М/по\/$ ЯАЕЛЕ* 569 


98/2000/Ме/ХР, Мас ОЗ Х у. 10.1.5 и выше; Мас ОЗ у. 9.1 и 


я № х № $ я № \й _ хо выше, возможно, Мпих (ПЁр://Амммм.Пр.сот/до/тихрипипод) 


МЫ ЗНаем, как экономить на печати 


Экономьте на чернилах Экономьте на бумаге Экономьте при покупке 
Экономичные раздельные Экономичные упаковки Экономичные наборы из двух, 
картриджи с большим ресурсом фотобумаги 100 и 500 листов — трех, четырех картриджей для 
экономия до 30% вашего принтера ЕРЗОМ — 


экономия до 25% 


| й у А А — т 71 ма ке] р к. и | Ре „| г и \ ^^ о @ Р’ ии ВА Ш^ 
) \7/ Го зи ОД | ( 
= \ЕЕ || И №. | У В ‹ 


Москва: Эльдорадо (095) 500-0000, РОГАНЗ (095) 755-5557, Ф-Центр (095)105-6447, 903-3333, Компания МИР (095) 780-0000, М.Видео (095) 777-777-5, 
8-800-777-777-5, КомпьютерМаркет (095) 500-0305, Техносила (095) 777-8-777, Белый ветер (095) 730-3030, СтартМастер (095) 967-1515, 
Вобис Компьютер (095) 796-9208. Санкт-Петербург: Компьютер-Центр КЕЙ (812) 320-4340, Имидж.Ру (812) 310-3100, Компьютерный Мир (812) 333-0033, 
М-Сервис (812) 331-0435, 324-2214, "КОМПЬЮТЕРЫ 320-8080" (812) 320-8080, Мир Техники (812) 331-2222, 325-2387, РиМ (812) 33-10033, Аксесс + (812) 317-9607, 
Свега Плюс (812) 323-9383. 


тест сосрта 


Железный (О® 


Выбираем лучшие железные утилиты под 00$ 


идел я тут недавно в компании, которая только что узнала, 
гдея работаю. Долго мучили они меня вопросами из серии: 
"А ты знаком с тем-то?" А под конец кто-то спросил, ка- 


кую я пишу статью сейчас. Услышав, что я пишу про 00$'овские 
утилиты, народ начал смеяться и спрашивать, неужели какие-то 
проги еще сохранили актуальность, зачем, собственно говоря, они 
сейчас нужны. А действительно, зачем? 


Глупые непрофессионалы :)! 
Естественно, под этой старой 
доброй осью уже никто не ра- 
ботает, но это не значит, что 
под нее не пишут программы. 
Железные утилиты под ВОЗ 
вряд ли когда-нибудь исчез- 
нут. Ведь множество диагнос- 
тических и специализирован- 
ных утилит работает с желе- 
зом напрямую. Особенно это 


АА 16 2.12 


относится к фирменным ути- 
литам от производителей и 
любительским от сумасшед- 
ших русских программистов :). 
Кроме того, чтобы запустить 
программы под Винды, на 
компьютере они должны 
быть. Мало ли что случится с 
системой, а универсальные 
загрузочные диски собствен- 
ной сборки еще никто не от- 
менял. Полезных утилит под 
ОО$ на них можно включить 
предостаточно. Кто-то сказал 
Кпоррих? М/таомз Ыме СО? Ну 
да, не спорю. Можно собрать 
вполне современную ось с ку- 
чей инструментов, которая бу- 
дет помещаться на сидюке, на 
основе Мпих или даже 
\ММпаом/$ ХР. Но согласись, 
для большинства пользовате- 
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лей РО$ все-таки привычнее, 
чем Ипих (хотя как-нибудь я 
уделю время и для такой 
статьи). А загрузочный диск с 
урезанной \\Ипаом$ ХР, как бы 
он ни был удобен, все равно не 
позволит тебе нормально рабо- 
тать с оборудованием. Так что 
читай про утилиты и вспоминай 
командную строку :). 


АДА 16 2.12 


МММ. (ООСе.Сот 

Лучшая фриварная информа- 
ционная утилита АШАЗ2 уже 
полгода как прекратила свое 
существование. Если пом- 
нишь, в третьем номере "Же- 
леза" я писал про нее и ее но- 
вое платное продолжение 
Е\/ЕВЕЗТ Ргое$зюопа!. Наде- 
юсь, у тебя сохранился диск к 
номеру, ибо скачать ее с каж- 
дым днем становится все 
сложнее. Надо заметить, что в 
новой реинкарнации програм- 
ма постепенно развивается, 
хотя заметных прорывов по 
сравнению с АРАЗ2 Ещегризе 
пока не видно. А вот от подде- 
ржки РОЗ'овской версии но- 
вые владельцы отказались :(. 


МетТе${86+ \1.26 


Однако пока она остается од- 
ной из лучших информацион- 
ных утилит под ОО$. Инфор- 
мации выводится масса, хотя 
ее не очень удобно исследо- 
вать. Весь отчет разбит на 45 
страниц, перемещаться по ко- 
торым можно только подряд. 
Естественно, общая сводка 
находится как раз на 45-й 
странице :). Хорошо, что мож- 
но хотя бы быстро переме- 
щаться в начало и конец с по- 
мощью клавиш Ноте и Епа. 
Хотя можно, конечно, просто 
сохранить отчет в текстовике 
и потом посмотреть в Мойоп'е 
(ну или какой-нибудь еще 
ОО$-оболочке) - так, возмож- 
но, даже удобнее получится. 
Список отчетов, конечно, не 
такой впечатляющий, как в 
виндовой версии программы, 
однако и тут есть подробная 
информация о процессоре и 
чипсете, модулях памяти, ви- 
деокарте, шине РС] и систем- 
ных устройствах. Есть страни- 
цы и о периферии, подключае- 
мой по (РТ, но проверить ее 
мне не удалось - у меня прин- 
тер и сканер с УЗВ-интерфей- 
сом :). Определилось все же- 
лезо правильно, за исключе- 
нием, разве что, страницы с 
типом эоипа Ваег. Мою 
Ача!ду программа не замети- 
ла, хотя в списке она есть, и в 
блоке РС!-устройств она опре- 
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делилась правильно. Если не 
обращать внимания на такие 
мелочи, программа обязатель- 
но пригодится, пока она пра- 
вильно определяет все обору- 
дование, тем более что она 
бесплатна. 


МетТе${86+ 
\1.26 


млмм/.пепе${.ога 
Похоже, эта программа выхо- 


дит в лидеры среди тестов 
памяти. Возможно, алгоритм 
поиска ошибок и не идеален, 
хотя и основан на известной 
Меп{е${86 (подробнее об 
этой программе можешь про- 
читать тесте софта в пятом 


номере "Железа"). Из обнов- 
ляющихся альтернатив можно 
преложить Тезтет 4у, кото- 
рая в конце лета обновилась 
до рийа 155 

(млм дез1тет.пт.ги). В ней, 
кстати, теперь реализована 
начальная поддержка видео- 
карт от АТ!, скоро будут и 
тесты под них. Но вот по 
списку поддерживаемого обо- 
рудования МетТе${86- точно 
нет равных. Так, в последнем 
обновлении (а оно, кстати, 
было в сентябре - программа 
вообще довольно часто об- 
новляется) была добавлена 
поддержка чипсетов ще! 
Сгамзадае (1915) и Ачегмооа 
(1925), СРУ с ЕЗВ 533 под 
разъем 1СА775, процессоров 
Зетргоп и ООВ-2 памяти. Так 
что и теперь программа будет 
корректно работать даже на 
самой современной системе. 
Кроме того, с этого момента 
утилита запускается и с ЦЗВ- 
диска (давно уже пора избав- 
ляться от дискет). Сами тесты 
памяти разработчики так и не 
меняют. Может это и пра- 
вильно, зачем чинить то, что 
не ломалось? Тем более что 
придумать какой-то принци- 
пиально новый алгоритм про- 
верки оперативной памяти 
довольно сложно. Разве что 
время прогона кто-нибудь бы 
ускорил :) 


АеСг 
МЕМТЕ$ЗТ 2.0 


Не самая удачная реализация 
теста памяти, хотя и работаю- 
щая до сих пор (несмотря на 
двухгодичное отсутствие об- 
новлений). После МетТез{86+ 
смотрится просто убого. Отсу- 
тствует интерфейс - все через 
командную строку. Никакого 
процента выполнения (а ты 
знаешь, как долго длится тест 
памяти), нет возможности сох- 
ранить лог ошибок в файл. А 
особенно меня порадовала 
надпись о том, что для того 


Аебг МЕМТЕЗТ 2.0 


Со!ЧМетогу 6.64 


Еще одна достаточно популяр- 
ная утилита для тестирования 
памяти, которую я обнаружил 
аж на двух загрузочных дис- 
ках. Правда на них фигуриру- 
ет версия 5.07, которая вышла 
аж в 2000 году. Собственно 
говоря, она четыре года и не 
обновлялась, до этого лета. К 
сожалению, на сайте можно 
скачать только урезанную вер- 
сию. Кроме шароварности ути- 
литы, в ней отсутствуют неко- 
торые возможности, а именно: 
циклическая проверка, созда- 
ние отчетов, выбор режима 


чтобы выйти из теста, нужно 
нажать СТА1+ АЁЕТ+О0 ЕЁ или 
Везе{ :). Тем не менее, по ка- 
кой-то причине тест достаточ- 
но популярен и часто попада- 
ется на загрузочных дисках. 
Так что я пишу про него, толь- 
ко чтобы сказать: "Не надо им 
пользоваться!" :). 


Зу${ет 
5$рее@ Тез+ 4.78 


Оказывается, под ООЗ есть и 
бенчмарки, причем немало. Я 
вот, например, не очень себе 
представляю, в какой ситуа- 
ции они могут понадобиться. 
Разве что если делать разгон 
через ВОЗ и потом не ждать, 
когда загрузятся Винды :). 
Правда, тогда стоит поискать 
что-то более солидное, чем 
эта программа. Хотя тест про- 
цессора тут есть, но информа- 
тивностью он не отличается, 
что позволяет усомниться в 
объективности этого теста. С 
тестом жесткого диска все 
несколько лучше: тут хотя бы 
есть графики, и видно, что 
именно измеряется в данный 
момент. Кстати, этой утилитой 
можно протестировать и СО. 
Можно даже запускать ее для 
получения краткой сводки о 
системе :). 


теста. Тестироваться все бу- 
дет только в быстром режиме 
(правда, у меня он занял пол- 
часа :)). Единственное, что 
мне не понравилось - во время 


| Зуз4ет 5рее4 Тез{ 4.78 
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Со4Метогу 6.64 


Нупто 4.94 


Виндовая версия этой прог- 
раммы уступает той же АРА 
по всем статьям (кроме того, 
она платная, как, впрочем, и 
эта версия). А вот под ВО$'ом 
все меняется - все потому, что 
создатели НуЛпЮ не полени- 
лись сделать простой, но дос- 
таточно удобный интерфейс. 
Все-таки лазить по менюшкам 
гораздо удобнее, чем пролис- 
тывать страницы. Утилита 
отображает подробную инфор- 
мацию о процессоре, матери- 
нской плате, чипсете, версии 
ВО$, установленных модулях 
памяти. Детальные данные 


работы теста блокируется кла- 
виатура, соответственно, вый- 
ти из программы можно толь- 
ко через гез&. К сожалению, я 
не могу оценить эффектив- 
ность быстрого теста в этой 
программе, а лекарство за 
несколько месяцев так и не 
появилось. Нормальная же 
версия рассылается по почте 
только зарегистрированным 
пользователям. Если сможешь 
ее достать - пользуйся, это от- 
личная программа. 


предоставляет и блок по ШЕ- 
устройствам. Несколько менее 
подробно рассказывается о 
видеокарте и других перифе- 
рийных девайсах. Все данные 
можно сохранить в отчет и 
посмотреть потом на досуге. 
Единственный минус - каки в 
версии для \ЛЛпао\м$, програм- 
ма периодически требует на- 
жать какую-нибудь клавишу 
для продолжения работы. Это, 
конечно, раздражает, но в 
конце концов, не каждый же 
день ты ей будешь пользо- 
ваться! А если каждый, то про- 
ще купить :). 


РС-Спеск 5.50 


И эту программу я тоже нашел 
на загрузочном диске. Не самая 
свежая версия, однако стоит 
учесть, что РС-СПеск - это дос- 
таточно серьезный коммерчес- 
кий софт, и в инете встречается 
не очень часто. Но я думаю, что 
общее представление о прог- 
рамме ты получишь и по этому 
релизу от середины 2003 года. 
РС-Спеск состоит из 2 частей: 
информационной и тестовой. 
Информационная, кстати гово- 
ря, хромает. И ладно бы еще, 
что информация не очень под- 
робная, но многие параметры 
оборудования просто не опре- 
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деляются (у меня, например, не 
определилась материнская пла- 
та). Зато тестовая!.. Столько ва- 
риантов не найдешь и в хоро- 
ших тестовых программах под 
\ММпаом/$. Тесты процессора, 
материнской платы, памяти, 
жестких и оптических дисков, 
видеокарты, последовательных 
и параллельных портов, ЦЗВ, 
мыши, клавиатуры и джойсти- 
ка, и еще многое другое. Более 
того, в каждом разделе есть 
еще и подразделы. Как прави- 


ло, они отвечают за какую-то 
определенную методику тести- 
рования, или за тестирование 
какой-то части оборудования 
(например, в материнских пла- 
тах можно отдельно протести- 
ровать контроллеры). Особня- 
ком стоит раздел для работы со 
$С$1, который я не смог прове- 
рить по причине отсутствия та- 
ких устройств. В целом, если 
тебе понадобится протестиро- 
вать работоспособность кучи 
оборудования под ООЗ$‘'ом - вы- 
бирай РС-Спеск. Если найдешь, 
конечно... 


ЗтагЕООМ 2.00 


ВЕ р:/Аммлм. зузиоаб.сот 
Маленькая, довольно старая, 


но ценная программа. Навер- 
ное, лучшая утилита под ВОЗ 
для мониторинга $.М.А.В.Т. 
статуса винчестеров. Правиль- 
но (что, кстати, редкость) оп- 
ределяет все параметры стату- 
са и аккуратно выводит их на 
несколько страниц с неболь- 
шими комментариями. Есть 
возможность сохранить отчет 
в файл. Короче говоря, утили- 
та отлично выполняет свое не- 
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А эта программа может поспо- 
рить по навороченности с РС- 
Спеск. В Глад намного более 
развитая информационная сос- 
тавляющая, зато более слабая 
- тестовая. Кстати, все тесты 
упрятаны внутрь разделов, а 
информация о программной 
части системы вынесена от- 
дельно. Зачем это сделано, 


большое, но важное предназ- 
начение. А что еще нужно? 


А${га 4.21 


ВЕр:/Аммим. зузи®о[ар.сот 
Виндовая версия этой прог- 


раммы также является конку- 
рентом АПРА. Но здесь ситуа- 
ция повторяется: ООЗ'овская 
версия оказывается лучше, 
несмотря на не очень удобный 
интерфейс (хотя, может быть, 
я просто придираюсь). Выда- 
ваемая информация об уст- 


мне не очень понятно. Какая 
тут может быть информация об 
операционной системе или о 
региональных настройках? За- 
то информация о железе дос- 
тойна уважения. Правда, иног- 
да за особо интимными под- 


ПТ Е.ГИ 


$таге0ОМ 2.00 


ройствах на самом высоком 
уровне. Такого, по-моему, нет 
даже в версии АЗТВА под 
МЛпао\$ :). Не буду еще раз 
перечислять список возмож- 
ных компьютерных устройств - 
программа выдает, пожалуй, 
всю необходимую информа- 
цию о железе. Но вот полити- 
ка распространения меня уд- 
ручает. Ограничение в 2 неде- 
ли (а не месяц, как обычно), 
запрет на создание отчетов, 
окошки с напоминаниями и 
под конец - пауза при выходе 
из программы (секунд в 30), 
которая исчезнет после реги- 
страции. Вот это уже ориги- 
нально, нас не хотят отпус- 
кать :)! 


робностями приходится лезть 
на третий уровень меню :). Но 
это стоит того, чтобы узнать 
подробности о материнской 
плате и ее составляющих, кэ- 
ше процессора, таймингах мо- 


шакы шов ыыы с д ре-каи ыы сы Кое ШЕЕ: БЕ  БЕБЕЕ 


сос о м. 


Ру [0 вай 9 подле 
Рети" ка ИО ОГИ. 5 Ба" ИИ 
Ноа Ме га Ра 
В Е И 
Пе-щлый: вт 
Ша ок аи 
Е 
ее ТЕ 
Г 
ми 
ГРЫ ини "= 


Сия ином Ва ити В: мы 
Бы 
С аввн №А Ве ра 
Мы да Бе 
Ш им ив. ба бы 


И м 


 Отад 4.60 


1 Юга гы 


дулей памяти и многом другом 
(диски, порты, устройства вво- 
да ит.д.). Кстати, несмотря на 
то, что она платная, найти ее 
проще, чем РС-СВеск... Намек 
понят? 


На9$рееа у2.1 


ВИр://млмми.хропК.$рьЬ.ги/ 
Знакомство с этой программой 


было неудачным. Первый жест- 
кий диск она определила непра- 
вильно, а второй не определила 


вообще. Хотя, как оказалось, 
достаточно самому выбрать в 
меню порт, на котором висит 
устройство, и все будет рабо- 
тать. Все - это несколько бенч- 
марков для жестких дисков, 
тестовая и сервисная часть 


(сервисная работает только для 
винтов Оцатмит, что поделаешь 
- старая программа) и просмотр 
5.М.А.В.Т.-статуса. Статус прог- 
рамма определяет достаточно 
неплохо, а бенчмарки объеди- 
няются в единый индекс произ- 
водительности, который хорошо 
отражает быстродействие жест- 
кого диска в реальной системе. 
В целом, очень приятная прог- 
рамма, но ошибки при опреде- 
лении дисков наводят на мыс- 
ли, что за ними могут потянуть- 
ся и ошибки в тестах и бенч- 
марках, так что я все же посо- 
ветую тебе подыскать что-ни- 
будь посвежее. 


Оп{гаск Вафа АЧ\ог 5.0 
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Оп{гаск Вафа 
Ад\усог 5.0 


ВЕ р:/Лммлм.оггаск.сот/ 
а\ааа\/зог/ 


Наверняка ты знаешь, что ком- 
пания Отгаск - лидер на рынке 
восстановления данных и диаг- 
ностики жестких дисков. Прог- 
раммисты из Отгаск написали 
фирменные утилиты практичес- 
ки для всех производителей 
винчестеров. И эта программа - 
одна из лучших и универсаль- 
ных в своем роде. После запус- 
ка сразу видно класс - станда- 
ртный оконный интерфейс под 
ОО$ не так просто замутить :). 
Сам тест состоит из нескольких 
частей: тест оперативной памя- 
ти (для исключения ошибок, 
связанных с ее неисправ- 
ностью), тест файловой систе- 
мы, анализ значений 
5.М.А.В.Т., фирменный 90-се- 
кундый тест (который с вероят- 
ностью в 90% позволяет опре- 
делить физическое состояние 
винчестера) и, конечно же, пол- 
ный тест поверхности диска. 
Все тесты делаются довольно 
резво, имеется возможность 
сохранить отчет на диске. На 
сайте производителя можно 


Оп{гаск ЕазуВесоуегу Рго{е5$1опа! 
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скачать только демку програм- 
мы, но полную версию найти не 
так уж и сложно :). 


Оп{гаск 
ЕазуВесоуегу 
Рго!е$$1опа! 
ЮИр://мллм.оггаск.сот/ 

Ну а если после проверки дис- 
ка тебе нужно будет восстано- 
вить информацию - лучше 
программы ты не найдешь 
(если достанешь полную вер- 
сию, конечно - с сайта можно 
скачать только триал). В прог- 
рамме множество тонких 
настроек типа возможности 
вручную задать адреса бло- 
ков, в которых надо искать 
данные или игнорирование ти- 
па файловой системы. Хотя и 
при стандартных установках 
она очень неплохо справляет- 
ся с делом. Единственный ми- 
нус - медленно. Очень мед- 
ленно. Но ради такого дела 
можно и потерпеть, согласись! 
Тем более что при выходе из 
программы можно сохранить 
достигнутый прогресс в поис- 
ке, так что вполне реально 
разбить длительное ожидание 
на несколько частей. 
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В НОМЕРЕ: 


Тестирование новейших 
моделей КПК, ноутбуков 
и сотовых телефонов 


ЖУРНАЛ 


КОМПЛЕКТУЕТСЯ С О | 


Как превратить мобильный 


телефон в телевизор 
Новая услуга компании 
МЕГАФОН 


Переносим данные 
с ноутбука 
Наши эксперты знают — 


Заказ журнала в редакции 


ВЫГОДА 


Цена подписки на 20% ниже, чем в розничной продаже! 
Доставка за счет издателя 

Разыгрываются призы и подарки для подписчиков 
Дополнительные скидки при заказе на длительный срок 


ГАРАНТИЯ 


Вы гарантированно получите все номера журнала 
Цена стабильна на весь период заказа, даже 

при повышении цены в розничной продаже. 
Единая цена по всей России 


СЕРВИС 


Заказ удобно оплатить через любое отделение банка. 
Заказ оформляется с любого месяца. 

Заказ осуществляется заказной бандеролью или с курьером 
Заказ можно сделать на любое количество месяцев 


Закажи журнал в редакции 
и сэкономь деньги 
Стоимость заказа на «Железо» + С) 


950 за номер 
970р за 6 месяцев 


10260 за 12 месяцев (выгода 10%) 


189р комплект на 1 месяц (выгода 10%) 


ТОЙ р комплект на 6 месяцев (выгода 15%) 


20160 — комплект на 12 месяцев (выгода 20%} 


ПОДПИСНОЙ КУПОН 
Прошу оформить подписку: 


[_] на журнал Железо + СБ 
[_] на комплект Железо+СРр и Хакер Спец+Со 
на [| месяцев 


начиная с 2004 г. 


Извещение 


я Доставлять журнал по почте 
на домашний адрес 


Ш Доставлять журнал курьером на 
адрес офиса (по г. Москве) 


ь ь & 
Подробнее о курьерской доставке читайте ниже 


Кассир 


(отметьте квадрат выбранного варианта подписки) 


Ф.И.О. 


ИНН 7729410015 ООО «Гейм Лэнд» 

ЗАО — Международный Московский Банк, г. Москва 

р/с № 40702810700010298407 

к/с № 30101810300000000545 

БИК 044525545 КПП - 772901001 
Плательщик 


Адрес (с индексом) 


Назначение платежа Сумма 


Оплата журнала « 


о 
Ф.И.О. 
Подпись плательщика 


ИНН 7729410015 ООО «Гейм Лэнд» 
Квитанция 
Е Е Е ЗАО — Международный Московский Банк, г. Москва 
ата рожд. Г] Г] Ш р р/с № 40702810700010298407 
АДРЕС ДОСТАВКИ: к/с № 30101810300000000545 
индекс БИК 044525545 КПП - 772901001 
областыкрай Плательщик 
город Адрес (с индексом) 
улица 
ОМ КООП\С Назначение платежа Сумма 
квартира/офис Оплата журнала « 
С 
телефон ( ) 
в Ф.И.О. 
е-та! 
Кассир Подпись плательщика 
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сумма оплаты 


Как оформить заказ? 


1. Заполнить купон и квитанцию 
2. Перечислить стоимость подписки через Сбербанк 
3. Обязательно прислать в редакцию копию оплаченной квитанции с четко заполненным купоном любым из 
перечисленных способов: 

® по электронной почте: зибзсибе хи@датеапд.ги; 

® по факсу: 924-9694; 

® по адресу: 107031, Москва, Дмитровский переулок, д. 4, строение 2, ООО «Гейм Лэнд», Отдел подписки. 
По всем вопросам по подписке можно звонить по бесплатному телефону 8-800-200-3-999. 


* Курьерская доставка осуществляется в течении Зх дней после выхода журнала в продажу только по Москве на 
адрес офиса, для оформления доставки курьером укажите адрес и название фирмы в подписном купоне. 


Подписка для юридических лиц 


Почтовая подписка 


83468 Железо + С0 10879 Железо + С0 83468 Железо + С0 


ммм. иегроста.ги 
Москва: ООО "Интер-Почта", 
нач ь тел.: 500-00-60, 
=. И | е-пай: ищег-розк@зомтще!.ги 


И Ш Г | 


вы МНЕ 1 Бы 


Регионы: ООО "Корпоративная почта", 
тел.: 953-92-02, 
е-тай: корр@5омище!.ги 


Для получения счета на оплату подписки 
нужно прислать заявку с названием журна- 
ла, периодом подписки, банковскими рек- 
визитами, юридическим и почтовым адре- 
сом, телефоном и фамилией ответствен- 
ного лица за подписку. 


Тел.: (095) 974-11-11 Тел.: (095) 974-21-31 Тел.: (095) 974-11-11 


С 1 сентября по 30 ноября вы также можете оформить ОВО подписку 
по каталогам подписных агентств во всех отделениях связи России. Для 
оформления подписки необходимо знать подписной индекс журнала или 
найти его в каталоге по названию. 


УР Ю-И 
железа 
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> «Теплые» воспоминания 


Сколько тепла выделяет Атлон? Дофига и больше 
:)! Если быть точнее, тепловыделение АЙопт ХР 
2000- составляет приблизительно 65 Вт. Это боль- 
ше, чем у Саегоп, ОВигоп и еще у кучи представите- 
лей кремниевых мозгов. И это больше, чем у лю- 
бого другого девайса в твоем системном блоке (ес- 
ли, конечно, ты туда не воткнул электрическую ри- 
соварку Зопу или микроволновку для прожига СО). 
Но этим, естественно, я тебя не удивлю ;). А вот 
знаешь ли ты, что пресловутые 65 ВТ - это больше, 
чем тепловыделение целого компа на базе 486-го 
проца, которое в среднем составляет 56 Вт. Компа, 
правда, без монитора, зато уже с кулером на кам- 
не и возможностью поставить винду 9х. 


[> Гае хранится век? 


Что, вчера опять нахрюкался и с утра долго вспоминал свое имя? Да- 
ту посмотрел на часах? А ты знаешь вообще, какой на дворе век? 
Тяжело вспомнить? Тогда знай: с любого бодуна, после любого пере- 
доза и в других проблемных для памяти моментах текущий век мож- 
но узнать по адресу... 321 в СМОЗ'е ;). Здесь же 071, 08, О9Н - дата, 
ОбН - день недели. Кстати, именно по адресу 321 зарыты корни проб- 
лемы У2К, потому что старые аппаратные часы АТС на рубеже веков 
забывают менять содержимое этой ячейки и, почти как в фильме 
«Назад в будущее», отправляют человечество на 100 лет назад. 


> Прабабка дискеты 


Прабабки дискет, появившиеся на свет в античном 1971 году, имели 
объем бедер 8 дюймов и при такой негабаритности вмещали менее 
100 Кб. Да и задумывались они изначально как постоянное запоми- 
нающее устройство, на котором хранились диагностические средства 
и микрокод, позволяющий сисопам восстанавливать систему. О мил- 
лиардном годовом производстве и 1.44 Мб на более чем в 2 раза 
меньшей пластинке никто и не мечтал! Хотя первые шаги в этом нап- 
равлении делались уже в 1973-м, и заключались они в увеличении 
емкости до 250 Кб. В дискетах-пионерках образца начала 70-х голов- 
ка чтения/записи, как и в магнитофоне, скользила по поверхности 
пластины. Сейчас головка тоже контактирует с поверхностью носите- 
ля, но сегодняшние дискетки, в отличие от прабабок, «живут» в сред- 
нем 3 года - крепче что ли стали? 


> Настоящее имя РС! Ехрге$ 


Говоришь, АСР - сакс и брать его без мазы? Спору нет, РИ Ехрге$$ 
рулит! А знаешь ли ты, как эта шина называлась на стадии проекти- 
рования? А называлась она ЗО - Зга Сепегайоп при-Ошри 
(ввод/вывод третьего поколения). А это, согласись, куда стильней и 
куда менее попсово, чем РСП Ехрге$$. Наверное, ребята из РИ 
реа! Ищеге${ Сгоир (РОЗ!) тоже об этом думали и поэтому, 
собственно, вместе с РС Ехргез$ зарегистрировали торговую марку 
За. Так что, если увидишь в характеристике мамы такую надпись, 
не пугайся - это свои ;). 


[> Позаветам Ньютона 


С какой силой тебя тянет к компьютеру? Тебя тянет к компу нас- 
только, что ради ночного Инета ты оставляешь подругу, у твоей 
собаки есть почтовый ящик, а мышку ты бросаешь только когда в 
одной руке держишь рюмку, а другой надо взять лимон? Нет, ты 
не подумай, учить жизни я тебя не собираюсь ;). И даже расстраи- 
ваться не стоит. На самом деле, практически всех притягивают 
компьютеры и почти всех с одинаковой силой: 4.6 нН или 4.6е-9 Н. 
Именно такая сила тяготения действует на голову человека и 17- 
дюймовый ЭЛТ-монитор, если слегка забить на условности и счи- 
тать и первое, и второе материальными точками. А если уж сов- 
сем забить на науку и прикинуть силу притяжения целого тела к 
целому компу (считая, опять же, и первое, и второе материальны- 
ми точками), то она составит около 145 наноньютонов. Так что, ес- 
ли хочешь избавиться от этой вредной привычки - компьютера - 
покупай 15-дюймовую ЖК-панель и садись от нее подальше ;). 


мени 
железа 


[> 3.5-дюймовые сутяги 


Знаешь, кто придумал 3.5-дюймовый форм-фактор 
: | Рой винчестеров? Была такая шотландская контора 

С, ЗЕРНН а —- «Во@йте», которая придумала (если этот термин 
№. Избыточный компакт можно применить к размеру) 3.5” форм-фактор 


винчестеров и в корыстных целях его запатентова- 


Сколько на компакте левойчянфы? Проведем Следственный экспери- ла. Как это водится со всеми новшествами, изоб- 
мент. Возьми первый компакт (еще не подверженный СВЧ-Биттоа’у), ретение пару лет пылилось невостребованным. По- 
который попадется тебе под руку, и посмотри на его рабочую пове- том потихоньку все производители винтов, кроме 
рхность. Что ты видишь, кроме прыщей на собственной физиономии Зедае, купили патент и клепали девайсы нового 

и радужных переливов? Царапины! И воздержание от использования размера. Во4йте мало-помалу разваливалась и 
чистящих средств не избавит болванку от этой участи ;). Но заметь, продолжала судиться с Зеадае, хотя сотрудников 
с вероятностью около 90% этот компакт прочтется, несмотря на явно оставалось ровно 3 человека, а одна акция стоила 
нечитаемые участки. А все это благодаря избыточному кодирова- 1.5 цента. Тем не менее, в конце-концов приключе- 
нию. В аудио-дисках (СПА) используется метод Рида-Соломона, ко- ние для пожирателей виски закончилось Парру 
торый ради надежности хранения увеличивает объем инфы на 25%. епа’ом: они отсудили 45 вечноусловных лимонов и 
«Чтоб уж точно», на него еще накладывается канальный код 8/14, и купили себе фирму ЕИНемоод$ [ейзиге. Так что не 
доля избыточной информации достигает 57%! И это всего лишь ау- удивляйся, почему винты такие дорогие - издержки 
дио-диск, в котором непрочитанные данные можно чем-то заменить производства ;). 


(интерполировать) или вообще пропустить. С СО-НОМ дисками еще 
тяжелее :(. Поскольку прочитать надо абсолютно все и абсолютно 
точно, добавляется еще один уровень защиты, который тянет еще 


12% избыточной информации. Вот и считай, какими были бы ком- 
пакты, если б не царапины ;). > Пятикомнатный ВТХ 


Знаешь, сколько в ВТХ-корпусе отсеков под СО- 
ВОМ-подобные девайсы? Если не углубляться в 
вопрос определения подобности СО-ВОМ\у и пони- 


> Технологичное вторсырье мать под этим термином любые 5.25-дюймовые на- 


копители, то в спецификации ВТХ предусматрива- 


Ты выкидываешь двухлитровые пивные бутылки? Думаешь, РЕТ‘овые ется, что одноименные корпуса имеют 3 отсека под 
бутылки из-под пива и газированных напитков хранить, в отличие от эти устройства, вариация птсгоВТХ - 2, а рсоВТХ - 
стеклянных, которые можно сдать и поднять денег хотя бы на проезд 1. Что касается винчестероподобных железяк (то 

в универ, беспонт? Ошибаешься! Во-первых, дуэт из полутора- и есть 3.5-дюймовые железки), то лишь максималь- 
двухлитровой баклаг, определенным образом скомбинированных и ный ВТХ-вариант содержит 3 соответствующих 
модифицированных, при некоторых дополнительных составляющих слота расширения, а все ВТХ итог (птсго и ро) - 
может на пару часов решить все твои жизненные проблемы ;). Во- по одному. Интересно, что же нам делать со свои- 
вторых, по мотивам передачи «оч. умелые ручки» из них можно сооб- ми старыми НОО? Ну, еще, конечно, 3 разъема под 
разить какую-нибудь незаменимую по дому фиговину. Ну а в-третьих, мозги, но это уже совсем другая история ;). 


из РЕТ-бутылок можно сделать... компакт! Еще в прошлом году 
японская контора Н!сой разработала технологию производства дис- 
ков из РЕГ’а - полиэтилен-терефталата, который помимо пивных бу- 
тылок использовался для производства эксклюзивных грампласти- 
нок. Если все пойдет по плану, к 2007 году они появятся на рынке, бу- 
дут дешевле своих поликарбонатных аналогов, и, самое главное, бу- 
дут совместимы со старыми дисководами. 


> Померяемся каплями? 


А она большая, капля чернил? Не очень, или, скорее, очень не :). По 
размеру она сопоставима с клеткой бактерии и имеет объем аж 3 пл 
(Зе-12 л). Но капля капле - рознь. И 3 пл - это минимальный размер 
капли в Гехта!К‘'ах. В Сапоп'ах и Ерзоп'ах она в полтора раза меньше - 
2 пл, ав Пр — составляет целых 4 пл. То есть, если считать, что на 
страницу уходит 0.05 миллилитра чернил, и все капли имеют объем 3 
пл, то в среднем ежестранично печатающей головкой выплевывается 
около шестнадцати с половиной миллионов капель. Таким образом, 
при скорости печати 12 стр./мин ежеминутно соплами отхаркивается 
200 миллионов таких трехпиколитровых капель. В общем, верблюды 
отдыхают ;)! 


: 


Г 


ВТХ-корпус: знаешь, сколько сюда поместится сидюков? 
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УР Юи 
железа 


> Повторим пПо- 
хитрому: 


Знаешь, как изменить ско- 
рость повтора на клаве? 
Пуск => Настройка => Па- 
нель управления => Клавиа- 
тура и двигаешь соответ- 
ствующий бегунок. Ну, это 
удел выпускников курсов 
«пользователя ПК». Настоя- 
щий техно-маньяк решает 
проблему в лоб! Задание за- 
держки и частоты повтора в 
АТ-клавах осуществляется 
по команде Е3 (типа, деся- 
тичное «243», а не «прос- 
мотр» в Тоа! Соттапаеге). 
Следующий после команды 
байт в седьмом бите содер- 
жит «0», в шестом - время 
задержки, а в остальных пя- 
ти - как раз скорость повто- 
ра. Но хранится не просто 
число повторов в секунду, а 
число, соответствующее оп- 
ределенной скорости: 
00Н=30 повторов/сек.., 
011=26.7, ..., 1ЕА=2 повто- 
ра/сек. И никаких тебе бегун- 
ков! 


А знаешь, как строятся Бше- 
{0о{П сети? Если два Бие- 
{0ооП-девайса попадают в об- 
ласть обоюдной видимости, 
они устанавливают контакт. 
Один становится ведущим, 
другой - ведомым (аналогии 
проводить не будем, хоть 
сеть и имеет небесный отте- 
нок). Потом к их тесной ком- 
пании может присоединится 
еще до 6 железяк и вместе 
они организовывают банду, 
именуемую пикосетью и со- 
держащую, как нетрудно до- 
гадаться, до 8 устройств. В 
общем, 2 синезубика - вы- 
рожденная пикосеть ;). Даль- 
ше пикосети могут объеди- 
няться в скаттерсети, позво- 
ляющие сплотить 71 девайс. 
При таком массовом гулянии 
в каждой паре пикосетей 
назначаются товарищи, кото- 
рые по совместительству яв- 
ляются ведущими в одной из 
сетей и ведомыми - в другой. 
Ну, и это не предел... При 
желании скаттерсети объеди- 
няются в гейты и устраивают 
грандиозный Биеос{й- 
сейшн. Главное — чтобы ви- 
рус гулять не пошел :)! 


> Быстренько по дыркам! 


С какой скоростью читались перфокарты? Те самые перфо- 
карты, которые были передраны у ткачей, с которых некото- 
рые преподы в универе до сих читают свои лекции, и кото- 
рые в среднем весят 1.8 грамма/штука, в годы своей попу- 
лярности и повсеместной применимости читались со ско- 
ростью 133 символа/сек. Для сравнения, первый 1ВМ'овский 
ленточный девайс образца 1952 года производил чтение 
несколько быстрее - 7500 символов/сек. Что уж говорить о 
винчестерах и компактах?! 
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[> Синезубые сети 
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Знаешь, по какому техпроцессу производился 
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[> Не трясите микрометрами! 


По какому техпроцессу производились первые процы? Да, 
сейчас флагманы процессоростроения рвутся вперед и уже 
освоили 90-нанометровый техпроцесс. Но это сейчас... А пом- 
нишь, как все начиналось? А начиналось все с камня ее 
4004 и 10-микрометрового (1000-нм) техпроцесса! Потом поти- 
хонечку к «двойке» освоили 1.5-мкм техпроцесс и применили 
его в «386-м». Ниже одного микрометра опустились только с 
первым пнем образца 1993 года: при его производстве снача- 
ла применялся 0.8-микрометровый (800-нанометровый) техп- 
роцесс. Затем и\е! перешли на 0.6-мкм, в 1995-м опустились 
до 0.35, ав 1999-м - до 0.18. Прогресс налицо! Ну, это ладно, 
|п{е| к 2006 году планирует дойти до 65-нанометрового техпро- 
цесса, ак 2009 - до 32-нм. Что ж, посмотрим... 


> Оптовикам скидка! 


За сколько тактов читается ячейка памяти? Оперативка - не 
ларек на углу, поэтому по одному байту она не выдает, а ки- 
дается с процом оптовыми партиями - блоками минимум по 32 
байта. Весь процесс чтения такого блока (запрос, вычисление 
строки/столбца, закрытие/открытие строки, чтение данных, их 
последующая передача) занимает от 6 до 14 тактов системной 
шины (в зависимости от состояния строк, адреса ячейки, ко- 
личества открытых строк и еще некоторых параметров). 
Сколько это тактов процессора? Это задание для самостоя- 
тельной проработки ;). 


[> Самый «зеленый» винт 


А ты уже купил самый чистый винт? Если чистотой считать от- 
сутствие данных, то не сомневаюсь, что да! А как насчет эко- 
логической чистоты? Знаешь ли ты, сколько опасных веществ 
содержит в себе винчестер?! Я не буду тебя пугать и агитиро- 
вать переходить на какие-то альтернативные носители, тем 
более что достойной альтернативы на горизонте не видно. С 
целью уменьшения отрицательного влияния на окружающую 
среду (и тебя, как ее часть) Затзипа Е!ес{готс$ забубенили 
винт, в котором резиновые детали (уплотнители, «подушки») 
не содержат свинца, а вся пайка произведена с помощью 
сплава олова, серебра и меди. Так что можешь прятать проти- 
вогаз и ОЗК ;). 


ме КИ 
железа 


Если ты следишь за «мело- 
чами» - вспомни, если нет - 
только прикнь, моя клава, 
пока я пишу эту статью, про- 
ходит 32 метра! Думаешь, в 
твоем компе так никто не 
напрягается? А знаешь, 
сколько проходит правая 
кнопка твоей крысы, пока ты 
профессионально обезвре- 
живаешь 99 мин в одной ма- 
лоизвестной игре? В сред- 
нем ход кнопки мыши сос- 
тавляет 0.9 мм. То есть, одна 
благополучно обнаруженная 
мина требует 1.8-миллимет- 
ровый пробег. Путем нехит- 
рых вычислений можно прий- 
ти к цифре 17.82 см, которая 
как раз и показывает пробег 
крайней передней точки кры- 
синого батона за 99 нажатий. 
А если учесть околоминные 
нажатия левой педальки, то 
кнопочный марафон вызыва- 
ет искреннее чувство состра- 
дания к этому несчастному 
зверьку... 


Сколько циклов заправки 
выдерживает ракель в карт- 
ридже лазерного принтера? 
Не знаешь, что такое ра- 
кель? Это такая фиговина, 
называемая еще чистящим 
лезвием, с помощью которой 
остатки тонера соскребаются 
с барабана в мусорный бак, 
называемый еще бункером 
отходов. Так вот этот самый 
ракель в среднем выдержи- 
вает 7 циклов перезаправки. 
Круто? Достаточно, но ка- 
кой-нибудь ролик первичного 
заряда в том же картридже 
выдерживает 10 таких про- 
цедур. Ну а самые слабые 
звенья - фоторецепторный 
барабан, магнитный вал и 
дозирующее лезвие, кото- 
рые в среднем выдерживают 
4-5 заправок. Ну, естествен- 
но, на разных картриджах 
при разной нагрузке эти по- 
казатели варьируются. 


[> МЫШИНЫЙ > Стойкая [> СЮГШНЫЙ ГЮК 
Ракель 


А почему на ЭЛТ-моньке белое изображение шире черного? 
Ну, скажем прямо, на хороших телевизорах такого не быва- 
ет... На ветеранах изобразительного искусства это происходит 
по вине стабилизатора высокого напряжения в блоке питания 
моньки. Собственно, причина в том, что для получения свет- 
лой картинки пушка жрет больше тока, чем при формирова- 
нии темной. Не будем показывать пальцем, но некоторые вы- 
шеупомянутые товарищи плохо справляются с прямыми обя- 
занностями, из-за чего на ускоряющий анод сетки подается 
недостаточное напряжение, и медленные электроны отклоня- 
ются сильнее положенного. И никаких обманов зрения! 


> Настольные суперкомпы? 


А такие бывают? Еще как бывают! И какой-нибудь двухпро- 
цессорный зверь с гигабайтными мозгами далек от настояще- 
го термина «супер». Некая контора под названием Опоп 

Ми зуз{ет$ анонсировала тачилу габаритами 46хб60х9.5 см, в 
которой поместилось 12 камней! Мозги наращиваются до 24 
Гб, а массив жестких дисков - до терабайта. С пиковой произ- 
водительностью 36 гигафлопс он, правда, не попал бы даже в 
самый первый 10р500, но для домашнего компа, по меньшей 
мере, неплохо ;). И при всем этом зверстве машина жрет не 
более 220 ВТ и стоит всего-то 10 штук! Та же контора сделала 
еще и 300-гигафлопсовый вариант, но его размеры 63х43х68 
см, а энергопотребление - 1500 Вт, так что к настольным 
компьютерам его отнести уже сложно. Да и стоит он в 10 раз 
дороже... 


> Что греется на маме? 


Ну, конечно же, самый горячий компонент, базирующийся на 
маме, является по совместительству самым горячим во всей 
машине и называется процессором ;). Серебряная медаль в 
чемпионате по предотвращению стабильной бескулерной 
работы системы досталась северному мосту, а бронзовая - 
электронным ключам МО5$, которые, кроме самонагрева, че- 
рез алюминиевое основание греют всю маму. Кстати, если 
ты не в курсе, МО$ (МОП - металл—окисел—полупровод- 
ник) — это силовые транзисторные ключи, которые использу- 
ются в узлах питания процессора. 


> Буравим В\/О 


Температуры записи В\/О-А\М/шек мало отличаются от соотве- 
тствующих СО-показателей. Но какая для этого требуется 
мощность лазера? Самый простой односкоростной резак при 
записи раскочегаривает свой лазер до мощности 12 мВт. За 
счет того, что лазерные импульсы имеют длительность 15 нс 
достигается сумасшедшая температура органического краси- 
теля, позволяющая менять его состояние и, следовательно, 
отражающие свойства. При чтении лазер тужится гораздо 
меньше и работает на мощности всего 0.5-0.6 мВт. С ветера- 
нами оптического ношения информациями, СО-болванками, 
ситуация попроще: при их прожиге лазер разгоняется всего до 
8 мВт. И, тем не менее, 700 градусов Цельсия - как два байта 
закатать :)! 
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Эволюция 


еративнои 


памеи 


перативная память (03У - оперативное запоминающее устроий- 

ство) является одним из важнейших компонентов компьютера. 

Именно от объема 03У зависит количество задач, которые 00- 
новременно может выполнять компьютер, а от его быстродействия во 
многом зависит скорость работы ПК. Оперативная память - это одна из 
трех (оперативная, постоянная и внешняя) разновидностей памяти, ко- 
торые используются в современных компьютерах. Однако когда термин 
«память» упоминается без пояснения, чаще всего имеется в виду имен- 
но оперативка. Она больше предназначена для обработки, чем для хра- 
нения информации. Ведь именно сюда загружаются программы и дан- 
ные, и именно из оперативной памяти центральный процессор получает 
команды. 03У неотъемлемая часть твоего компьютера, связанная с 
процессором, материнской платой и чипсетом. 06 истории развития и 
особенностях оперативки я тебе и расскажу. 
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Как все начиналось 


Сейчас количество памяти, установлен- 
ной в твоем компьютере, в несколько 
раз превышает количество памяти, ко- 
торое было в первых персоналках. В 
конце семидесятых годов прошлого ве- 
ка ПК комплектовались всего 64 кило- 
байтами памяти (и это еще много! бы- 
ли компьютеры и с 16 Кб), и этого пер- 
вое время вполне хватало для работы с 
текстами, вычислениями и даже для иг- 
рушек. Но затем, естественно, памяти 
стало мало, и появились компьютеры с 
большим количеством памяти. Ориги- 
нальные РС поставлялись с 64 Кб, ко- 
торые находились прямо на материнс- 
кой плате, если пользователю требова- 
лось увеличить размер оперативки, 
приходилось покупать платы расшире- 
ния. Тогда еще не было отдельных сло- 
тов для памяти. С началом массового 
производства РС/ХТ стандартный объ- 
ем памяти увеличился до 256 Кб, затем 
появились платы расширения объемом 
384 Кб. Установка дополнительной па- 
мяти проходила следующим образом: в 
специальную плату расширения встав- 
лялись (вручную) микросхемы памяти, 
затем с помощью перемычек на мате- 
ринской плате компьютеру сообща- 
лось, сколько у него памяти. Если ты 
думаешь, что это очень просто, то 
сильно ошибаешься. Все было просто, 
если в компьютере уже было 256 Кб, и 
ты просто прибавлял к ним еще 384. А 
если изначально есть только 64 Кб, и 
нужно установить плату расширения на 
128 Кб (всего должно получиться 192 
Кб), то правильно установить перемыч- 
ки было очень нелегко. Даже сейчас 
многие путаются с джамперами на 
жестких дисках, а с памятью все было 
гораздо сложнее. 

Таким образом, суммарная емкость 
оперативной памяти стала достигать 
«целых» 640 Кб. Это было уже в 80-х 
годах. Именно тогда, в 1981 году, Билл 
Гейтс сделал свое знаменитое заявле- 
ние: «640 килобайт должно хватить 
всем!». 

Процессор 8088, используемый в 1ВМ 
РС, мог работать с памятью объемом 
до 1 Мб. Объем памяти, с которым мо- 
жет работать проц, называется адрес- 
ным пространством. Объемы ВАМ 
больше 1 Мб были просто немыслимы 
для домашнего компьютера, никто не 
мог представить, что понадобится зна- 
чительно больше. 
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На РС АТ/ХТ память устанавливалась вот в такие гнезда. 


памяти 


Вся доступная память делится на куски 


по 64 Кб, они называются сегментами 
памяти. При этом память, установлен- 
ная в любом персональном компьютере, 
кратна 16. Когда процессору требуется 
достать какую-то информацию из ОЗУ, 
он обращается к нему по номеру сег- 
мента и смещению. Смещение - это по- 
рядковый номер байта в сегменте. Как 
уже упоминалось, процессор 8088 мог 
работать максимум с 1 Мб НАМ. Она 
распределялась следующим образом: 
первые 640 Кб (10 сегментов по 64 Кб) 
были отданы под оперативную память. 
В них загружались программы и дан- 
ные. Эта область памяти называлось 
нижней (!о\). Память от 640Кб до 1Мб 
называлась верхней (т9П). Первые два 
сегмента верхней памяти использова- 
лись для памяти видеоадаптера, следу- 
ющий сегмент делили между собой вин- 
честер и все тот же видеоадаптер, за- 
тем шли два зарезервированных сег- 
мента. И последний сегмент использо- 
вался для загрузки копии 60$ в опера- 
тивную память. Такова типичная струк- 
тура оперативки в персональных компь- 
ютерах. 

Все было очень хорошо и всех устраи- 
вало, пока не появились компьютеры с 
процессором 80286. Новые процессоры 
могли работать с большими объемами 
оперативной памяти, нежели 1 Мб, для 
этого они переводились в так называе- 
мый защищенный режим работы (рго- 
1ец{е тоЧе). Однако самая популярная 
ОС - М$ 0О$ могла работать только в 
реальном режиме работы процессора и 


Погическая организация 
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Зресйсайот (ЕМ5$). Логически эта память 
не была продолжением оперативной па- 
мяти, для обращения к ней было выделе- 
но «окно» в верхней части памяти (один 
из зарезервированных сегментов). Вся до- 
полнительная память (ее могло быть мак- 
симум 32 Мб) также разбивалась на сег- 
менты по 64 Кб, так называемые страни- 
цы (раде Нате). С помощью специального 
драйвера, через 
ЭТО «ОКНО» МОЖ- 
но было обра- 
титься к любой 
странице допол- 
нительной памя- 
ти. Однако в этой 
памяти можно 
было хранить 
только данные, 


ведь ОО$ могла 
выполнять прог- 


Начиная с 386-х память получила вид привычных всем 


прог- 


планок, а банки - длинных слотов 


раммы 
только в первых 640 Кб памяти. Так по- 
явились два способа увеличения памя- 
ти: дополнительная память (ехрапаея 
тетогу) и расширенная память (ежепа- 
еЯ тетогу). Физически обе памяти оди- 
наковые - это просто микросхемы, уста- 
навливаемые в компьютер, но логичес- 
ки работа с ними происходила совсем 
по-разному. 

Говорят, что нехватка памяти впервые 
была отмечена пользователями элект- 
ронных таблиц - они забивали слишком 
много данных, и память заканчивалась. 
В то время на всех бухгалтерских компь- 
ютерах стояли продукты не Мсгозой, а 
Го1и$. Именно Ео1и$ был лидером в про- 
изводстве такого софта. И вот, идя на 
встречу пользователям |\{е|, Мсгозой и 
Е офи$ разработали спецификацию допол- 
нительной памяти: Ехрапаеа Метогу 


раммы только из 
первых 640 Кб. 
ЕМ$ отлично справлялась со своей за- 
дачей на старых компьютерах, но вла- 
дельцы 286 и уж тем более 386 процов 
хотели настоящую память, а не какое- 
то там окно. :) Расширенная память 
(ХМ5) - это память, превышающая 1 Мб 
(как в современных компьютерах), од- 
нако ее не может использовать 0О5. 
Для получения доступа к ней надо пе- 
реводить процессор в защищенный ре- 
жим работы. Именно в этом режиме 
проц работает под \МИпадо\м$, Мпих и 
другими многозадачными ОС. Для 
ООЗ'а были также написаны специаль- 
ные программы, при запуске переводя- 
щие проц в защищенный режим рабо- 
ты, а затем обратно. Но вот в 286 про- 
цессоре была ошибка, из-за которой он 
мог переключаться только в защищен- 
ный режим, а обратно никак. Так что 


Таиминги памяти 


Для доступа к памяти исполь- 
зуется схема синхронизации 
доступа в пакетном режиме в 
виде А-В-С-0. А - это количест- 
во тактов ожидания для произ- 
ведения чтения первого адреса 
(Соитп Аддге$$ ${гобе 
[а{епсу). В, Сид - количество 
тактов ожидания процессора 
для чтения каждого следую- 
щего адреса в пакетном режи- 
ме (внутренние задержки па- 


мяти: В - ргеспагде-то-асйуе, 

С - асИ\е-Го-ргеспагде, 

О - асНуе-о-СМО). Такт - это 
один период электромагнитно- 
го колебания частоты, на кото- 
рой работает память. 
Например, память работает на 
частоте 100 МГц, время одного 
такта 1/100 млн, то есть 10 нс. 
Таким образом 5 тактов ожи- 
дания соответствуют задержке 
В 50 нс. 
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расширенная память начала распрост- 
раняться только с массовым появле- 
нием 386 компьютеров. 


Первая память 


В 1970 году молодая компания те вы- 
пустила первый модуль ОВАМ (Бупатс 
Вапдот Ассез$ Метогу, динамическая 
память со случайным доступом) памяти, 
под номером 1103. И к 1972 году это 
был самый продаваемый полупроводни- 
ковый чип памяти в мире. В коммерчес- 
ких компьютерах он впервые стал ис- 
пользоваться в НР 9800. В основе этой 
памяти лежал очень маленький транзис- 
тор и конденсатор, а ее изобретателем 
был Норен Н. Оеппага, работавший в 
исследовательском центре 1ВМ. В 1968 
году он вместе с 1ВМ получил патент на 
свое изобретение. Вся оперативная па- 
мять, используемая в персональных 
компьютерах, является памятью со слу- 
чайным доступом (ВАМ). Это значит что 
процессор может обращаться к любому 
байту памяти по номеру столбца и стро- 
ки, не затрагивая остальные байты. Все- 
го существует два основных вида ВАМ: 
динамическая (Бупаптс ВАМ) и стати- 
ческая (айс ВАМ). Различия заключа- 


Упаковка модулей памя 


УММ (та |п-Ппе Метогу 
Модше, модуль памяти с одно- 
рядным расположением выво- 
дов). Память ЕРМ и ЕБО. Ста- 
рые - 30-контактные (256 Кб, 
1, 4, 8, 16 Мб), более новые - 
{2-контактные модули (ем- 
кость - 1-128 Мб). В компьюте- 
рах с 64 разрядной шиной 
(РепИит) необходимо уста- 
навливать парами. 
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Гаага ® 


ется в том, что 
динамическая 
память нужда- 
ется в частом 
обновлении со- 
держимого 
(этим занимает- 
ся контроллер 
памяти) иначе 
конденсатор 
разряжается, и 
информация в 
памяти теряется. 
В статической 
памяти вместо конденсатора использо- 
вался триггер на биполярных транзисто- 
рах. Получив один раз заряд, такая 
ячейка способна хранить информацию, 
пока есть питание. Но когда питание 
отключается оба типа памяти все «за- 
бывают». Статическая память быстрее 
динамической, однако и стоит значи- 
тельно дороже, поэтому она нашла свое 
применение в кэш-памяти процессора, 
где, кстати, сейчас и используется. 

На первых персональных компьютерах 
вся оперативная память была представ- 
лена одним блоком микросхем памяти. 
Причем память работала с той же час- 
тотой что и процессор. С появлением 
286 и 386 процессоров ситуация изме- 
нилась: память перестала успевать пос- 
тавлять процессору данные - так появи- 
лось понятие временных задержек. Про- 
цессор ждал несколько тактов, пока па- 
мять передавала ему информацию. Пер- 
вая память имела время доступа не ме- 
нее 100 нс (а зачастую оно бывало рав- 
ным и 250 нс). Схема доступа к такой 
памяти выглядела как 5-5-5-5, то есть 
записычтение из памяти осуществля- 
лись каждый пятый такт. Напряжение 
питания ОЗУ составляло 5 В. 

Память, использовавшаяся в первых 


ОТММ (Буа! 1п-Ппе Метогу 
Модше, модули памяти с двух- 
рядным расположением выво- 
дов). Память: ЕРМ, ЕБО, 
$ОКАМ, 00В $ОКАМ. Количест- 
во контактов разное, в зависи- 
мости от типа памяти. 

ММ (КатБи$ |п-Ппе Метогу 
тодше, память КОКАМ). Моду- 
ли памяти специально для па- 
мяти КатрБи$. 


компьютерах, так и называется - 
Сопуепйопа! ОРАМ (обычная ОРВАМ). 


Быстрая память 


Для «двоек» и «троек» была разработа- 
на специальная быстрая память - ЕРМ 
(Газ1 раде тоде, постраничная адреса- 
ция). Поскольку память стала «узким 
местом» в компьютере, были придума- 
ны несколько способов оптимизации пе- 
редаваемой информации. Фишка ЕРМ 
заключалась в том, что существовала 
область ОЗУ, к которой процессор мог 
обращаться без циклов ожидания (там 
использовались специальные микросхе- 
мы памяти). Принцип работы был следу- 
ющий: если требовалось записать или 
прочитать информацию из определен- 
ной страницы памяти, и предыдущая ко- 
манда по работе с памятью использова- 
ла информацию с той же страницы, цик- 
ла ожидания не требовалось. Однако 
когда программа обращалась к другой 
странице памяти, циклы ожидания все 
равно были. Стандартное время доступа 
к такой памяти было 60-70 нс. В ЕРМ 
также использовалась другая схема 
доступа: 5-3-3-3, работающая даже с 
частотой системной шины 66 МГЦ. Пост- 
раничная адресация памяти и ее раз- 
личные разновидности использовались 
очень долгое время, аж до 1994 года. 

Ав 1994 году появилась новая архитек- 
тура памяти: ЕОО (Ежепдеа Баа Ошри 
или другое название Нурег Раде Мочае). 
По сути, это просто усовершенствован- 
ный вид ЕРМ. ЕШБО частично совмещала 
такты чтения, за счет чего появилась 
возможность считывания следующей 
порции данных не дожидаясь оконча- 
тельной передачи предыдущих. Схема 
чтения у ЕШО была уже 5-2-2-2. Она 
могла работать даже с частотой шины 
75 МГц. Память этого типа использова- 
лась в системных платах до ще 430 ЕХ, 
то есть и в 486 компьютерах, и даже в 
Репйит'ах. Питание было 5 В или 3.3 В. 
\ЛА Тесппоодез$, пытаясь отвоевать 
часть рынка материнских плат у |, 
предложила свою реализацию техноло- 
гии ЕБО - ВЕОО (Биг ЕЩБО - ЕО О с па- 
кетной пересылкой данных). Особен- 
ностью этой памяти было то, что при 
первом обращении считывалось сразу 
несколько последовательных слов. 
ВЕОО работает по схеме 5-1-1-1 (всего 
8 тактов вместо 20, как у простого 
ОРВАМ). Этот тип ВАМ поддерживался 
чипсетами {| 430 НХ и МА 


580\/Р/590\Р. Однако такая память не 
получила широкого распространения, и 
ее сменила ЭОВАМ. 


Новая высота - ЗОКАМ 


Так как Репйит был революционным про- 
цессором, ему нужна была новая револю- 
ционная память. В 1997 году на смену 
ЕОО приходит ЗОНАМ (Зупсйгопои$ 
ОВАМ, синхронная ОВАМ). Впервые под- 
держка этой памяти была реализована в 
чипсетах ме! ТХ и \Х. Чипы ЗОВАМ ис- 
пользовали новейшие технологии, приме- 
нявшиеся при изготовлении кэш памяти. 
За счет этого они работали по схеме 
5-1-1-1, такой же, как в ВЕОО. Первона- 
чально ОВАМ разрабатывалась для ви- 
деокарт, однако с удешевлением стои- 
мости производства памяти она переко- 
чевала в ОЗУ. Главной особенностью 
ЗОВАМ стала синхронизация работы с 
процессором. До этого вся память рабо- 
тала асинхронно, то есть, обращаясь к 
памяти, процессор «не знал», сколько 
времени потребуется памяти для ответа, 
и ему ничего не оставалось, как ждать. С 
появлением синхронной памяти процес- 
сор уже «знал», сколько тактов ему 
ждать, и он мог начать выполнять следу- 
ющую операцию, не дожидаясь ответа 
ВАМ, при условии, что последующая опе- 
рация не использует результаты преды- 
дущей команды. Первоначально память 
работает на частоте 66 МГц. 

Но в первом квартале 1998 года те вы- 
пускает спецификацию РС100 и вместе 
с ней новый чипсет 1440ВХ, который под- 
держивал частоту шины 100 МГц. Мак- 
симальная пропускная способность па- 
мяти (произведение частоты памяти на 
ее разрядность) составляла 0.8 ГЕ/с. Пи- 
тание осуществлялось от 3.3 В. Чуть 
позже появляется спецификация РС133 
для материнских плат с частотой шины 
133 МГЦ, однако те | в этом не участву- 
ет, почему, ты поймешь ниже. Поддерж- 
кой РС133 занимались МА и АМО. Про- 
пускная способность такой памяти вы- 
растает до 1.06 ГБ/Сс. 

Но и этого вскоре оказалось мало, и тог- 
да на помощь «старым» игрокам рынка 
памяти приходит Затзипд, представив- 
ший спецификацию ЗОВАМ 1 или ООВ 
ЗОВАМ (Боцые Ва Вае ЗОВАМ). Ниче- 
го идеологически нового в ООН памяти 
не появилось, но она стала обеспечивать 
удвоенную пропускную способность за 
счет работы на обеих границах тактового 
сигнала (подъем и спад). Питание такой 


памяти было 2.5 В. Первоначально она 
работала на частоте 100 МГц (РС1600 
аналогично обычной ЗОРАМ на частоте 
200 МГц) и 133 МГц (РС2100), а затем 
доросла аж до 266 МГц. 


Кагпби$ 


Компания Ватри$ еще в 1995 году раз- 
работала новый вид памяти, который на- 
чал применяться в высокопроизводи- 
тельных видеокартах и в приставке 
Митщепао 64. Память получила название 
ВОРАМ (Ратриз ОВАМ). Год спустя м 
подписывает соглашение с Ватбоц$, а в 
1999 году начинает продвигать новую па- 
мять. |1е! решила, что от ООВ ЗОВАМ 
добиться больших скоростей нереально 
и для нового процессора Репйит М тре- 
буется другая память. Но ООН не умер, 
ее поддержкой активно занялись АМО, 
\А и другие производители. 

Среди особенностей памяти от Натби$ 
было: увеличение тактовой частоты за 
счет сокращения разрядности шины, пе- 
редача управляющей информации от- 
дельно от передачи данных по шине, 
увеличение количества банков для уси- 
ления параллелизма. Главным недостат- 
ком НВОВАМ было чрезвычайно требова- 
тельное к качеству производство и слож- 
ность изготовления микросхем из-за 
уменьшения размера элементов. Произ- 
водители не спешили начинать выпус- 
кать память Ватби$, производить ООВ 
было гораздо выгоднее, так как требова- 
лось платить большие отчисления в 
Ватби$ для получения лицензии и ме- 
нять производственные линии. А покупа- 
тели не горели желанием приобретать 
Ватби$ из-за дороговизны и необходи- 
мости покупать модули парами. Первые 
модули Ватбиз$ были 16-разрядными и 
работали на удвоенной частоте шины: 
800 МГц (РС800) с пропускной способ- 
ностью 1.6 ГЕС и 1066 МГц (РС1066). То 
есть реальная частота составляла, соот- 
ветственно, 400 и 533 МГц, а эффектив- 
ная - 800 и 1066 МГц. Затем появились 
32-разрядные модули с эффективными 
частотами 800 МГц (РСЗ200) и 1066 МГц 


ИНО 


ЭВОЛЮЦИЯ 


Современный 184-контактный О!ММ 


(РС4200), которые получили название 
ОА ОВАМ (Оиес{ Ватриз$ ОРАМ). Опять 
же, идеологически от РОВАМ они не от- 
личались, но возросла скорость переда- 
чи данных, и изменился протокол. 
Спустя короткое время становится ясно, 
что ВОВАМ не оправдывает возложен- 
ных на нее надежд, а ООН ЗОВАМ дого- 
няет и в некоторых случаях даже начина- 
ет обгонять по скорости Натриз$. Однако 
пока т ничего не может сделать, она 
связанна контрактом с Натриз и не мо- 
жет выпускать материнские платы с под- 
держкой другой памяти до истечения 
срока контракта. 


А тем временем... 


\А и АМЬ вполне успешно продолжали 
развитие ОБН, а ме! испытывала серь- 
езные трудности с чипсетом 1820, кото- 
рый так и не смог нормально работать с 
памятью Натби$. Корпорации пришлось 
развивать поддержку медленной памяти 
ЗОРАМ. И только в середине 2000 года 
на свет появляется чипсет 1815, офици- 
ально поддерживающий РС133 ЗОВАМ. 
Хотя и раньше, разгоняя чипсет 1440ВХ, 
можно было использовать эту память. 
Также для Репнит 4 появился чипсет 
845, поддерживающий оба типа памяти. 
Сегодня на большинстве компьютеров 
используется ООН ЗОВАМ, однако ме 
не успокоилась и принялась за стандарт 
ООВ-2, который уже в этом году был реа- 
лизован в чипсетах 19151925. Наученная 
горьким опытом с Ватриз, {| уже не 
делает ставку только на ООН-2, новые 
чипы по-прежнему будут поддерживать 
обычную ООН. ООВ-2 также ничего рево- 
люционно нового не принесла. Однако 
модули ООВН-2 несколько отличаются по 
конструкции и требуют меньшее питание. 
И снова ООВ-2 пришел к нам из видео- 
карт, где появился раньше. АМЬО и МА 
пока что не планируют переход к новой 
памяти и продолжают использовать ООВ. 
Заглядывая дальше в будущее, можно 
предсказать переход к ООВ-3, которая 
уже сейчас используется в видеокартах. 
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ТЕХНОЛОГИЯ 


Запоминающее устройство КЭШ (саспе) 
таит в себе много загадок. Увеличенное 
количество КЭШ-памяти характерно для 
топовых моделей СРО. Чем его больше, 
тем дороже процессор. Однако что же 
это дает? Давай попробуем разобраться! 


г 
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Иерархия памяти 


Прежде чем добраться до АЛУ (Ариф- 
метико-Логического Устройства), дан- 
ные и команды проходят долгий путь. А 
до АЛУ им нужно добежать поскорее, 
поскольку там-то и происходят все по- 
лезные вычисления. АЛУ — сердце лю- 
бого процессора. 


Устройства 
ввода/вывода 


Вначале данные хранятся на бумаге или 
в голове. Их вводят посредством клави- 
атуры, мыши, сканера. Устройства вво- 
да/вывода — самые медлительные. До- 
вольно медленно работают сети. Но тут 
уже проблема не технологическая, а 
финансовая. Быстрые каналы связи сто- 
ят очень дорого, поэтому многие ис- 
пользуют модемы и домашние сети, ко- 
торые никак не могут сравниться по ско- 
рости работы с оперативной памятью. 
Чуть лучше дело обстоит с высокоско- 
ростными интерфейсами типа ЦЗВ 2.0 и 
Нге\У/ге, однако они передают данные 
на небольшие расстояния, ограничен- 
ные несколькими метрами. 


Жесткие диски 


Скорость передачи данных с жесткого 
диска ограничена скоростью его вра- 
щения, плотностью записи и количест- 
вом головок. Появление новых НОВ с 
интерфейсом $ЗАТА и с частотой вра- 
щения 10000 оборотов в минуту не 
сильно изменило ситуацию. Параметры 
передачи данных улучшились не более 
чем на 50%. 


автор: Федор Добрянский 


Технология к. 


Память, которая мимо 


Оперативная память 


Похожая ситуация сложилась и с опера- 
тивной памятью: при переходе от ЗОВАМ 
к БОР ЗОВАМ каких-то фантастических 
изменений в скорости работы не наблю- 
дается. Не спасает положение и двухка- 
нальный режим работы ООН. Наши ис- 
следования в предыдущих номерах пока- 
зали, что новый стандарт ООН 1 тоже не 
даст ощутимого прироста скорости. 

При увеличении частоты работы памяти 
и уменьшении таймингов (количества 
тактов, которые требуются для доступа к 
ячейке) финансовые затраты намного 
более ощутимы, чем прирост производи- 
тельности. 


КЭШ 


И, наконец, КЭШ. Его производитель- 
ность должна расти вместе с процессо- 
ром, поскольку теперь он располагается 
на кристалле и работает, как утверждают 
разработчики, на частоте СРУ. Однако 
рекламные проспекты почему-то говорят 
нам об увеличении его объема! 


Объем и скорость 


Чем больше памяти, тем она медленнее. 
Окружающий мир хранит бесконечное ко- 
личество информации, и тебе не хватит 
жизни, чтобы это все сфотографировать, 
нарисовать или описать. Весь Интернет 
за день не скачаешь. Чем ближе к АЛУ, 
тем меньше памяти: окружающий мир — 
сеть — НОО — оперативная память — КЭШ. 
За последнее десятилетие частоты про- 
цессоров возросли от считанных мега- 
герц до нескольких гигагерц. Частоты 
оперативной памяти с трудом достигают 
200 МГц, если не учитывать всевозмож- 
ные дуальные режимы (типа ООВ и Оыиа! 
СПаппе! ООВ), что является в некотором 
роде рекламным трюком. 

А вот объемы памяти возросли. Винчес- 
теры от нескольких десятков мегабайт 
увеличились в объеме до сотен гигабайт. 
От нескольких мегабайт до нескольких 
гигабайт прибавила в весе оперативка. 
КЭШ увеличился от нескольких килобайт 
до нескольких мегабайт. То есть в инду- 
стрии памяти производители делают 
ставку совсем не на скорость работы па- 
мяти, а на ее объем. И вот почему... 


Как работает КЭШ 


Намного быстрее загрузить текст из Ин- 
тернета, чем вбивать на клавиатуре. Ес- 
ли программа находится в оперативной 
памяти, то она быстрее развернется и 
будет доступней, чем если грузить ее с 
НОО. Если нужной программулины нет в 
памяти, то операционная система до- 
вольно долго будет ее вылавливать, 
скрипя винчестером. КЭШ хранит часто 
используемые данные из оперативки, и 
если нужной инфы в КЭШ не оказалось, 
приходится обращаться в оперативку, а 
если ее нет и там, то к НОО. При этом 
скорость все меньше и меньше. 

Вот и стремятся разработчики к тому, 
чтобы на каждом уровне иерархии памя- 
ти ее было побольше. Чтобы загрузил 
один раз, и не пришлось больше обра- 
щаться на нижний уровень по тормозным 
каналам. То есть вместо того чтобы стре- 
миться увеличить скорости между ступе- 
нями, они стараются воткнуть побольше 
памяти, которая и так уже быстрая. Боль- 
ше винчестер, больше оперативки, боль- 
ше КЭШ. А как же эффективность? 


Зарофективность КЭЕ 


КЭШ эффективен на небольших после- 
довательных объемах данных. Если про- 
цессор обращается в КЭШ и не находит 
там нужной ячейки, то из оперативной 
памяти подгружается целая строка. То 
есть не только искомая ячейка, но и все, 
что были по соседству. За счет этого по- 
вышается вероятность того, что при 
следующем запросе нужные данные 
окажутся в КЭШ, и не нужно тратить 
время на обращение к медленной опе- 
ративной памяти. И действительно, если 
мы запросили первые три байта прог- 
раммы из памяти, то нам понадобятся и 
следующие шестьсот. 

Однако КЭШ не спасает от работы с 
большими массивами данных (видео, 
звук, графика, архивы). Такие файлы 
просто не помещаются в КЭШ, поэтому 
все время приходится обращаться к 
оперативной памяти, или даже к НОО. В 
таких случаях все преимущества исче- 
зают. Это очень хорошо видно, напри- 
мер, если сравнить процессоры пе! 
Репйит 4 3.4Е (Ргезсоцк, 1 Мб 12) има 
Репйит 4 3.4 (Мо\А\мооа 512 Кб |2). Или 
же, например, А{Топ 64 3800-+ (512 Кб 
.2)и Атоп 64 ЕХ-53 (1 Мб Е2) 
(ПЕр://миллим хот. сопп/сри/а Топб4- 
3800р$-$939.5Ит|). 

Потому-то бюджетные процессоры (нап- 
ример, ме! Саегоп) с урезанным 
КЭШем так популярны, что на произво- 
дительность в мультимедийных задачах 
(связанных с обработкой больших мас- 
сивов данных) объем КЭШа сильно не 


влияет, даже несмотря на урезанную 
частоту работы шины ме! Сеегоп. 
Показательны тут и результаты нашего 
тестирования в РООМ 11. Выяснилось, 
что при увеличении объема оператив- 
ной памяти от 256 Мб до 1 Гб произво- 
дительность выросла с 34 до 54 ЕР$ 
(Егате Рег Зесопа). То есть всего в пол- 
тора раза, хотя объем памяти вырос в 4 
раза! Использование ООН в двуканаль- 
ном режиме дало жалкие 2 ЕР$ против 
одноканального режима. 

Тяжело КЭШ-памяти приходится, если 
обращения идут не к последовательным 
адресам, а к случайным. Тут вероят- 
ность того, что нужных данных не ока- 
жется, повышается. И снова СРУИ прихо- 
дится простаивать в ожидании загрузки 
нужной ячейки из оперативки. 

Итак, становится понятно, что увеличить 
быстродействие КЭШ и его объем не- 
достаточно - нужно реформировать всю 
иерархию памяти ПК. А 1 Мб 12 КЭШ, 
или 1 Гб ООН погоды не сделают. Для 
большинства пользовательских прило- 
жений, включая самые современные иг- 
ры, хватит и меньшего объема памяти! 


КАМ и ОК ЗОКАМ 


Возникает вопрос: чем же отличаются 
оперативная память и КЭШ? Одно из та- 
ких различий -— тип памяти. ЗВАМ (Зайс 
Вапаот Ассез$ Метогу) — статическая 
память со случайным доступом. ООВ 
ЗОВАМ (Бочцбе Ва Вае ЗупсИгопои$ 
Оупатс РАМ) — синхронная динамичес- 
кая память с удвоенной скоростью пере- 
дачи данных. ЗОВАМ сделана по принци- 
пу больше и дешевле. Поэтому на одну 
ячейку памяти приходится только один 
транзистор с конденсатором. Однако дан- 
ные, хранящиеся в виде заряда на обк- 
ладках конденсатора, требуют частой ре- 
генерации, что замедляет доступ к ним. 
Чтение ячейки ЗОНРАМ происходит обыч- 
но в несколько тактов. Хоть рекламные 
проспекты и заявляют о том, что данные 
передаются с двойной частотой (ООН) 
400 МГц, после адресации данные появ- 
ляются только через несколько тактов ра- 
боты системной шины. А процессор тем 
временем успевает отработать где-то в 
10 раз тактов больше. 

Ячейка ВАМ состоит из нескольких 
транзисторов, образующих триггер, кото- 
рый не требует цикла регенерации. Бла- 
годаря чему адресация проходит намного 
быстрее - за один такт. 


Расположение 


КЭШ быстрее оперативной памяти, от- 
части благодаря своему положению. 
Ведь линии связи, идущие по материнс- 
кой плате, и разъем пагубно влияют на 


ИНО 


ТЕХНОЛОГИЯ 


На кристалле АМО Кб 2 слева виден КЭШ 
Ы 64 Кб, 12 был внешним 


Кристалл АМО К6 И! имеет встроенный 
КЭШ уровня Ё2 256 Кб. Как видно, эти 
два кристалла мало чем отличаются, кроме 
КЭШ Е2 


АМО К7 (11 152 Кб |2 64 КБ) 


АМО К7 (11 152 Кб 2 256 Кб) 


Прирост в 192 Кб КЭШа Ё2 виден нево- 
оруженным глазом. К поколению АМО 
К7 относятся такие процессоры, как 
АМО А{Моп ХР и АМО Бугоп. 
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ИНО 


ТЕХНОЛОГИЯ 


В АМО К8 КЭШ Е2 1024 Кб занимает бо- 
лее 50% кристалла. Немало места занима- 
ети КЭШ Ш 128 Кб, поделенный на две 
области: КЭШ данных и КЭШ команд (они 
видны слева). К поколению АМО К8 отно- 
сятся АМО А{Шоп 64 и АМО А{Ноп 64 ЕХ. 


В корпусе СРУ пе! Реп ит Рго находи- 
лось целых 3 кристалла. На одном разме- 
щался процессор, а на двух других - 1 Мб 
Е2. Из-за трех кристаллов корпус ше! 
Репйит Рго был удлиненным. Этот про- 
цессор сделан по технологии 0.35 мкм 
МЛР. В современных СРУ с МЛР 0.09 и 
0.13 мкм 1 Мб Е2 влезает на один кристалл 
вместе с процессором. 
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скорость. КЭШ современного персональ- 
ного компьютера расположен прямо на 
процессоре, благодаря чему удалось сок- 
ратить линии связи и улучшить их пара- 
метры. Однако на первых РС КЭШ тоже 
устанавливался на материнской плате и 
выигрывал только за счет преимуществ 
ЗНЛАМ и работы с процессорной шиной. 
Кстати такой тип памяти более дорогой и 
энергоемкий, именно поэтому он до сих 
пор не вытеснил ООН ЗОВАМ, даже в ви- 
деоадаптерах. 

Начиная с ме! Репйит Й, микросхемы 
КЭШ-памяти перекочевали поближе к 
процессору, на отдельную плату, которая 
вставлялась в $101 1. А в те! Репйит Рго 
они в виде отдельного кристалла монти- 
ровались вместе с процессором в одном 
корпусе. И вот совсем недавно КЭШ ста- 
ли делать полностью на одном кристалле 
с процессором. 

Стало заметно, что теперь оперативная 
память тоже подбирается поближе к 
СРУ: например, в процессорах АМО 
АШоп 64 контроллер оперативной памя- 
ти находится на кристалле, что, конечно, 
улучшает работу всей иерархии памяти. 
Ведь до этого контроллер располагался 
в чипсете материнской платы. Налицо и 
архитектурные изменения: некоторые 
модели АМО Аопт 64 имеют два незави- 
симых порта для ООН, что позволяет 
ощутимо увеличить скорость обмена с 
оперативкой. 


Типы КЭШ 


Выше мы уже разобрались, что процес- 


сор сначала обращается к КЭШ, а если 
нужных данных там нет, то задействует- 
ся медленная оперативная память. Да- 
вай рассмотрим происходящее подроб- 
нее. 


Ассоциативный КЭШ 


ГиЙу Аззоса\е саспе называется так 
благодаря своей организации. Допустим, 
что у тебя 512 Мб оперативки (ОП), а 
КЭШ всего 512 Кб. Как определить, ка- 
кие именно адреса из ОП хранятся в 
КЭШ? Очень просто: их надо сохранять. 
Когда какие-то данные подкачиваются в 
КЭШ, сохраняется не только содержимое 
ячейки оперативной памяти но и ее ад- 
рес. Ячейка, где хранится адрес, называ- 
ется тегом. То есть содержимое пол- 
ностью ассоциативного КЭШ представля- 
ет собой набор избранных адресов из 
оперативки и данные, которые по ним 
хранятся. 

Процессор такой КЭШ практически не 
замечает - он отсылает запросы по адре- 
сам в оперативной памяти, и если их ко- 
пия имеется в КЭШ, то тег совпадает с 
адресом ОП, и очень быстро нужная ин- 


фа предоставляется для обработки. Если 
нужного тега с адресом ОП нет, значит 
нужно лезть в оперативку, теряя драго- 
ценные кванты процессорного времени. 
Однако у такого великолепного КЭШ 
есть и недостатки: теги занимают много 
полезного места, довольно сложно про- 
водить в них поиск нужного адреса. Не- 
обходимо запрашиваемый адрес срав- 
нить с каждым тегом, в котором есть 
данные. Хотя в плане эффективности ис- 
пользования процессорного времени 
полностью ассоциативный КЭШ - одно 
из лучших решений. 


КЭШ прямого 
отображения 


Огес{ Марре4 саспе — частный случай ас- 
социативного КЭШ. Только, чтобы избе- 
жать сложного поиска, разработчики раз- 
били оперативную память на жесткие 
участки, по начальным битам адреса. То 
есть теперь оперативная память прямо 
отображается в КЭШ. А по начальным 
битам адреса можно точно узнать, где 
именно может находиться нужная ячейка. 
Естественно, данные хранятся не одни, а 
вместе с тегом, в котором есть остаток 
адреса. С помощью этого тега можно 
точно определить, какой именно адрес из 
жесткой области находится в КЭШ пря- 
мого отображения. 

Такой КЭШ очень прост, но главный не- 
достаток в том, что в него нельзя запи- 
сать несколько последовательных масси- 
вов из оперативки. Из каждой области 
памяти может храниться только одна 
строка (несколько двоичных слов). 

Это приводит к тому, что часть областей 
КЭШ пустует, в то время как другая пос- 
тоянно обновляется из-за недостатка 
места. 


Множественно-ассоциаг 
тивный КЭШ 


М-\М/ау Зе Аззосавуе саспе получил наи- 
большее распространение в «настоль- 
ных» процессорах. В нем память, так же, 
как в КЭШ прямого отображения, разби- 
та на жесткие области, поэтому по на- 
чальным битам адреса сразу можно об- 
наружить область, где примерно может 
находиться нужная ячейка. Однако в каж- 
дой области находится не одна строка из 
ОП, а несколько. Ими управляют малень- 
кие модули ассоциативного КЭШа. В 
рамках каждой области хранится неболь- 
шое количество адресов оперативной па- 
мяти, значит и тегов тоже немного, сле- 
довательно и поиск по ним организовать 
несложно. То есть не требуется каких-то 
навороченных технических решений, зато 


теперь есть возможность записывать в 
КЭШ по небольшому куску последова- 
тельных данных из каждой области памя- 
ти. А именно на последовательных дан- 
ных небольшого размера КЭШ и дает 
преимущества в производительности! 


Бусфер записи 


Из КЭШ можно не только читать дан- 
ные, но и записывать их туда. Но тогда 
в оперативной памяти и в КЭШ будут 
разные значения. Для этого все измене- 
ния в КЭШ должны отражаться и на 
оперативке. Однако если после каждого 
изменения в КЭШ ждать пока они будут 
внесены в ОП (ммЩе-{гочап), то прирост 
скорости сводится на нет. Поэтому ис- 
пользуются буферы, в которых выстав- 
ляются изменения. КЭШ продолжает 
нормально работать дальше, в то время 
как с буфера данные переписываются в 
оперативную память. Гакой режим на- 
зывается «мище-басК» (\\МВ). 
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Часто приходится видеть в прайсах, 
что один и тот же процессор с одинако- 
вой тактовой частотой поставляется в 
двух вариантах, например с КЭШ 12 
256 Кб и 512 Кб. Отсюда и цена раз- 
нится. Оказывается, внутри процессора 
есть также многоступенчатая иерархия 
памяти. 11 (Ёеуе! 1) — это уровень са- 
мый близкий непосредственно к АЛУ. 
2 обычно кэширует оперативную па- 
мять, а 11 кэширует 12. В некоторых 
версиях процессоров между |2 и опе- 
ративной памятью добавляют уровень 
[.3. Но в «настольных» процессорах на 
сегодняшний день чаще всего встреча- 
ются только два уровня: (1 и |2. 

Чем же они отличаются? Последнее 
время производители в один голос ут- 
верждают, что оба уровня, а если есть 
третий, то и он тоже, работают на час- 
тоте ядра процессора. Однако Ё1, как 
правило, меньше по объему, чем |2. 
Раньше 12 выносился рядом с процес- 
сором на модуль для установки в 

ЗЁОТ 1. Перекочевав на кристалл СРЦ, 
-2 первоначально работал не на пол- 
ной скорости процессора. 
Производители не сознаются, но есть 
все основания предполагать, что |2 все 
же работает медленнее, чем 1. Ведь 
из-за увеличенного объема адресация 
должна идти дольше и сложнее. Как 
мы уже выяснили выше, в некоторых 
случаях оперативка может тормозить 
работу КЭШ, поэтому разумно разде- 
лить [2 и (1. 

Но самое главное архитектурное раз- 
личие в том, что 1 делится на КЭШ 
команд и КЭШ данных, в то время как 


в [2 находятся избранные копии содер- 
жимого оперативной памяти. Тут-то и 
начинаются игры производителей с 
производительностью. Например, на 
уровне 11 в процессоре те! Репйит 4 
находится Ехесийоп Тгасе саспе, участ- 
вующий в работе разрекламированной 
технологии Нурег-ТИгеаата, которая 
превращает один физический процес- 
сор в два логических. У СРУ АМРЬ поко- 
лений К7 и КВ на уровне Ё1 происходит 
Ргедесоае — предварительное декоди- 
рование команды, ускоряющее процесс 
ее выдачи. 


Ехсизме №5. псияме 


В иерархии памяти обычно более быст- 
рые уровни хранят избранные копии со- 
держимого более медленных уровней. 
Например, в Е2 КЭШе хранятся области 
из оперативной памяти, а в Ё1 хранятся 
области из Ё2. Гакая архитектура назы- 
вается инклюзивной (пс1и$№е). 

Однако! Места на кристалле процессора 
мало, и приходится платить за каждый 
квадратный миллиметр кремниевой 
пластины. Несколько расточительно 
хранить на этом ограниченном простра- 
нстве две копии одних и тех же данных. 
Поэтому в эксклюзивной (Ехси$№е) ар- 
хитектуре КЭШ, после того как данные 
переданы из Ё2 в ЕЁ 1, их копия в Ё2 унич- 
тожается. То есть в эксклюзивном 
КЭШе мы можем хранить объем инфор- 
мации (2-1, а в инклюзивном только 
[2, так как в (1 находятся копии |2. Хо- 
тя в таком случае скорость КЭШа может 
уменьшаться, но эффективность увели- 
чивается, по мнению компании АМО. 
Благодаря, кроме всего прочего, 
эксклюзивности КЭШ, процессоры АМО 
с меньшими тактовыми частотами смог- 
ли конкурировать с СРУ те с более 
высокими частотами. 


ВЫВОЦЫ 


== 


цессорное ядро и попытаться там 
ЧИТЬ ИЛИ ОТКЛЮЧИТЬ. А_ 
потому зачастую сложно в тестах на _ 
пользовательских приложениях | 
объективно судить о чистом влиянии 
КЭШ на производительность. Однако 
даже делая поправку на другие но- 
вовведения в архитектуре процессо- 
ров, уже сейчас видно, что для 
мультимедийных домашних 24 | 
объем КЭШ 12 и (3 не так ужи кри- 
тичен. А работа в офисных приложе-. 
ниях вообще не требует от него 
большой производительности. | 


ИНО 


ТЕХНОЛОГИЯ 


Влияние КЭШна внеш- 
ний вид СРУ 


Возьмем три процессора АМО КУ, вот как 
зависит степень интеграции процессоров 
этого поколения от объема КЭШ Е2: 

25.2 миллионов транзисторов (152 Кб Е 1, 
64 Кб 12) * 37.2 миллионов транзисторов 
(152Кб (1, 256 Кб |2) * 54.3 миллионов 
транзисторов (152Кб 11, 512 Кб 12) 

(по данным сайта ПЁр://Лммим.запарйе.ога) 
Нетрудно посчитать, что один килобайт 
КЭШ Е2 увеличивает степень интеграции 
процессора примерно на 66 тысяч транзис- 
торов. Причем 512 Кб КЭШ Е? занимает 
больше половины площади кристалла. Что 
хорошо видно на фотографиях ядер с 
большим объемом КЭШ. То есть вместо 
этого дополнительного КЭШ мы бы вполне 
могли вместить второй процессор! 
Похожая ситуация наблюдается и у двух 
процессоров ще! Репйит 4: 

42 миллионов транзисторов (12 Кб 11{с + 8 
Кб 114, 256 Кб 12)55 миллионов транзисто- 
ров (12 Кб 11 {с + 8 Кб (Ла, 512 Кб |2) 
Здесь на каждый дополнительный килобайт 
приходится где-то 50 тысяч транзисторов. 
Обрати внимание, кстати, что у процессо- 
ров АМО АТоп ХР КЭШ Е1 значительно 
больше Ё1 у м! Репйит 4. 

Вот здесь-то и виден ответ на вопрос, по- 
чему процессоры с большим КЭШ - доро- 
же. Ведь с его увеличением растет степень 
интеграции и площадь кристалла, на одну 
пластину влезает меньше кристаллов, 
уменьшается выход годных. 

Хотя производители часто предпочитают 
продавать процессоры с отключенным до- 
полнительным объемом КЭШ. То есть ты 
имеешь, например, |\{е! Репйит 4 55 мил- 
лионов транзисторов с КЭШ |2 всего 256 
Мб, при этом он греется сильнее, чем 
СРУ со степенью интеграции 42 миллио- 
на транзисторов. 


Однако разработчики, несмотря на 
явные тестовые результаты, будут 
рекламировать увеличенный объем 
КЭШ. Будут вынуждать нас приоб-_ 
ретать новые еще более сильн 
_ греющиеся процессоры. Или, еще. 
хуже того, появится тяжелый оо 
требующий 1 Мб, а затем и 4 М 
КЭШ (2. | 
Хотя с, И другие пути развития: 
например, несколько процессоров н 
кристалле, или интеграция графичес- 
к ый сора с центр ем УИ 
Поживем - увидим, куда еще + 
ведет А 6 ыыы «ий про ресс. 
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ИНФО 


ь Почему на О\УО-ВОМ один из 
= дисков читается только до 
половины, а на бытовом 
стационарном плеере - все 
хорошо, лишь с некоторыми 

тормозами? 


Компьютерный привод читает 

диск в Оаа Моае (особенно 
при копировании) и, наткнувшись 
на неисправимую ошибку, уходит 
глубоко в себя, и ничего с этим 
стандартными методами не сдела- 
ешь. Стационарник читает в ВАМ, и 
ошибки просто игнорирует, они и 
проявляются в виде тормозов или 
квадратов. 


я Можно ли как-нибудь уве- 
=! личить срок работы батаре- 


ек в радиомышках? 


Во-первых, в софте, который 

поставляется с мышью, есть 
такая функция — стоит ее вклю- 
чить. Только необходимо помнить, 
что если при этом мышкой не ра- 
ботать определенное время, то 
она «засыпает», и когда ее резко 
дергают, «соображать» она начи- 
нает не сразу. Во-вторых, сущест- 
вует мнение, что лучше использо- 
вать белые (светлые) коврики для 
оптической мыши (данный факт 
никем пока не опровергнут, хотя и 
официальных подтверждений от 
производителей мышей и батаре- 
ек также нет). 


№ Что такое 4 $Кт? 


Ч_зкш Ргофесйуе 0О15с ЗКт$ — 

это тонкая, почти идеально 
прозрачная пленка толщиной 
0.127 мм. Теперь она берет на себя 
все царапины, жирные пятна, следы 
от пальцев и т.п. Загрязнившуюся 
пленку очень просто заменить на 
новую. Основная фишка в том, что 
в защищенном состоянии диски 
продолжают читаться в приводах, 
хотя и не так хорошо, как прежде. 
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к Чем отличается И$В-конце- 
=! нтратор от 0$В-хаба? 


Ничем. Это разные названия 
одного и того же устройства. 


7 Для чего нужен И$В-хаб? 


Допустим, есть сканер, прин- 

тер, фотоаппарат, мышь, 

внешний модем, Т\-тюнер, Дм 
или, например, флэш-брелок. И все 
вышеперечисленное подключается 
по ЦЗВ, то есть для комфортной ра- 
боты необходимо до 7-8 ЧЗВ-пор- 
тов на компьютере. В стандартной 
комплектации их от двух до четы- 
рех, на более современных мате- 
ринках - 6. Вот здесь и применяют- 
ся О$В-концентраторы, или, грубо 
говоря, своего рода «тройники», то 
есть из одного свободного порта с 
помощью ЧЗВ-хаба можно полу- 
ЧИТЬ 2, 4, иногда 6 портов. 


во Где в С0-КМ/ МЕ$ит! 
=! ДЗОАТЕ расположен 
подстроечный резистор? 

На приводах от МиИзит! нет ре- 
> гулятора мощности в головке, 
но зато есть подстройка сведения. 
Ее лучше не трогать, так как при не- 
обдуманном изменении привод 
можно будет отправлять на свалку. 


и В описании к В!О$ написано: 
=| Рхед: *Спапдед теззаде 0 
«АМО КТ Ргосе$$0г» Гот 

«Упкпомт СРИ Туре.», *АЧ4 
0 $Пом «Ап ХР 2400+ & 
2200+» аЁ РОЗТ $сгееп. 03- 
начает ли это, что после пе- 
репрошивки В105'а матери- 
нская плата будет стабильно 
работать с АЁПоп ХР 2400+? 


Это означает только то, что 
изменилисы/добавились соот- 
ветствующие сообщения. Да, мате- 
ринская плата должна потянуть лю- 
бой процессор вплоть до АЁЙоп ХР 
2400+, хотя на некоторых некачест- 


автор: Сергей Скрыпников 


венных экземплярах возможны си- 
туации с недоработанным питанием 
(когда электроразвязка не дает 
достаточного питания слишком тре- 
бовательному процессору). 


в Какой максимальный про- 

=! цессор можно поставить на 
мою системную плату <наз- 
вание платы>? 


Во-первых, сначала стоит пос- 
мотреть в руководстве пользо- 
вателя, которое шло вместе с мате- 
ринской платой. Но стоит сразу учи- 
тывать то, что, возможно, уже поя- 
вилась новая версия прошивки для 
ВО5, а это, с большой долей веро- 
ятности, говорит о том, что «макси- 
мальная планка» уже повысилась. 
Во-вторых, обычно все специфика- 
ции материнской платы лежат на 
сайте производителя. Если нет рус- 
скоязычного сайта, то англоязыч- 
ный есть практически всегда. Анг- 
лийского языка бояться не стоит, 
так как все можно понять практи- 
чески интуитивно. 


5 Можно ли сделать так, что- 

“1 бы при запуске игрушек ви- 
деокарта «разгонялась», а 
при работе в Интерне- 
те/офисе - нет?! 


Да можно. Для этого сущест- 

вует программа НааИпкег. 
ВаЧ9Ипкег может создать специаль- 
ный ярлык для любого приложения 
(с помощью контекстного меню). За- 
тем с помощью этого ярлыка легко 
настроить практически любые пара- 
метры видеокарты, которые будут 
активироваться/деактивироваться 
при запуске нужной программы. 


ь Что такое ТЕК? 


ТЕЕА — Тмте Итцнеа Ештог 

Весоуегу — функция, которая 
предотвращает удаление винчесте- 
ра из состава НАШ-массива при 
продолжительном процессе восста- 
новления ошибок. 


вы Что означает пункт меню в 
=! В10$: РМВ Ур Оп Модет Ас{? 


Этот пункт меню в разных 

ВОЗ’ах еще может назваться 
так: РМ/В Ур Оп Ежета! Модет Аз, 
Везите бу Втд, Вид Везите Егот 
Зо он, Ромег Ур Ву Модет. Отве- 
чает он за разрешение (епаЫеад) или 
запрещение (45а ед) включения 
компьютера при звонке на модем. 


вы Чем быстрое форматирова- 
—' ние отличается от полного? 


При быстром форматировании 

удаляется только сама табли- 
ца размещения файлов, файлы по- 
мечаются как удаленные, и у них 
стирается первый символ, хотя фи- 
зически информация не удаляется 
(аналог обычного удаления файлов 
в М/ти 005). При полном формати- 
ровании происходит не только пе- 
резапись таблицы содержимого, но 
и всех секторов диска или раздела. 


в Что значит «видеокарта, 
=' имеющая 2 КАМБАС»? 


Это видеокарта, которая под- 

держивает работу с двумя мо- 
ниторами сразу (или, например, с 
телевизором и монитором). 


я Как отличить АТ! Вадеоп 
—( 9600 128 МБ от АТ! Вадеоп 
9600 $Е 128 МБ? 


Можно чисто внешне: на ЗЕ — 

4 микросхемы памяти, а на 
«обычной» ровно в два раза боль- 
ше. А можно и программно, напри- 
мер, программой Н№аТипег, по час- 
тотам: у ЗЕ -— 200 МГц, у «полной 
версии» — 250 МГц. 


о Что такое Оуег-МУоКаде 
= Рго{есюп? 


О\уег-\/оНаде Ргфесйоп — это 

технология, которая защища- 
ет процессоры от избыточного нап- 
ряжения (в данный момент исполь- 
зуется в процессорах Репйит М). 
Принцип действия прост: при пре- 
вышении от номинального значе- 
ния напряжения более чем на 0.2 В 
процессор должен отключиться 
(для Ргезсо{, например, таким пре- 
делом является 1.5 В). 


в При печати на лазерном = 

=! принтере с левой и с правой 
стороны листа пропечаты- 
ваются черные полосы (с 
другими картриджами - все 
нормально работает). 


Нужно проверить следующее: 

1) Попробовать почистить бун- 
кер для отработанного тонера. 
2) Скорее всего, износился селено- 
вый барабан (фото-барабан) — его 
необходимо заменить (или почис- 
тить). 3) Заменить ракель (нож). Ес- 
ли опыта таких работ не было, то 
лучше будет прийти с проблемой в 
сервис-центр по обслуживанию ла- 


зерных принтеров, в любом случае 
это будет дешевле, чем покупать 
новый картридж. 


ьл Что такое [Е (на видеокар- 
= тах)? 


Неофициально это расшифро- 

вывают как 19 ЕЧ№юоп или 
-ом/ ЕЧНюп — видеокарты, обычно с 
обрезанной шиной памяти, умень- 
шенным объемом видеопамяти ит.п. 
Хотя иногда [Е обозначает Мткеа 
ЕЧНюп, то есть партия видеокарт, 
выпущенная определенным ограни- 
ченным тиражом. Чтобы узнать точ- 
но, как в данном контексте расшиф- 
ровать 1Е, необходимо иметь назва- 
ние и модель видеокарты. 


во Как можно поднять напря- 
—|! жение памяти (00) без па- 


яльника, вольтмода и т.п.? 


Это можно сделать с помощью 

ОС7 ООН Воозег, который 
представляет собой ’мини-плату, 
вставляющуюся в 184-контактный 
слот памяти. На плате имеются два 
-ЕО-индикатора, обновляющиеся 3 
раза в секунду (для контроля напряже- 
ния), экран, куда выводится текущее 
напряжение, и непосредственно сам 
регулятор. Оверклокеры в восторге :)! 


ых Что такое Ри27у 10916? 


Ри72у [091с — это нечеткая ло- 

гика. Булева алгебра базиру- 
ется на двух основных примитивах: 
1 (Тгие) и 0 (РЕа5е). А нечеткая - на 
значении функции на отрезке от 0 
до 1. Это дает возможность давать 
большое количество вариантов от- 
вета, то есть можно сделать более 
гибкую систему управления. Все за- 
висит от ситуации: например, когда 
стиральные машинки по весу белья 
регулируют объем воды и расход 
энергии -— это Ри2ху Годс. 


ыы Что означает «НаК Оп» в 
= В10$? 


Служит этот параметр для то- 

го, чтобы явно указать при об- 
наружении ошибок какого типа ра- 
бота системы должна быть приоста- 
новлена, а при каких — ошибки про- 
игнорированы. Например, АП Еттог$ 
— загрузка будет остановлена при 
возникновении любой ошибки, Мо 
Егтог$ — все ошибки игнорируются, 
А] Вы Кеуроага — загрузка будет 
приостановлена при любой ошибке, 
кроме отсутствия клавиатуры. 


Уже в продаже 


ВЗПОМ 
пО-ЯПОНСКИ 


ан СР 
мы 


Теперь Хакер 
комплектуется 
О\МО диском 


Выбери сам: 
0\0 или е СО! 


ВЗЛОМ ПО-ЯПОНСКиИ 
Нашумевшие истории 
крупных взломов. 


КАК ЛОМАЛИ 
ГИЮК@ЗУ РУ 
Криворуким 
отечественным 
админам посвящается. 


ХРОНИКИ ЦЭЦЭ 
Репортаж с крупнейшей 
демопати России. 


На наших дисках ты 
всегда найдешь 
тонну самого 
свежего соф- 
та, демки, му- 
зыку, а также: 


2 ВИДЕО | \ 


ПО ВЗЛОМУ! 


п | в У в н А Л 
—аРИНАЕ- 
[бателлапа! 


мим/м/.хакер.гы 


<<< 


РАЗГОН 
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ооо восоооооове 
ооо 
ровно саа 
ооо 
воооеозае 

ош еовое 
ооо 

= боевое ев 
овововое | 
ово ое 


ооо о 
зоовасооо 
ооо ое 
зоо фоавоо 
ооо 
ГУТ. 


нннинианининии 
воеоовее вооон ото оо 
ет 


Наверное самым знаменательным и интересным событием 
за последнее время в мире процессоров вообще ив 
секторе пе! в частности стало появление процессоров 
Реп ит, выполненных в форм-факторе [СА7ТЪ, и 
чипсетов 1915Р(б) и 1925Х. Это, фактически, ознаменовало 
пришествие кардинально новой платформы с поддержкой 
памяти О0К-2, шины РС] Ехрге$$ и множества других 
вкусностей. Естественно, что первое время 
покупательского ажиотажа по поводу новой платформы 
не наблюдается, ведь к такому количеству нововведений 
сразу подготовиться довольно сложно (при переходе 
придется заменить немалую часть железа), но в 
перспективе она, конечно же, станет очень и очень 
заманчивой. Также пе! решила пойти по стопам 
основного своего конкурента, начав присваивать 
процессорам рейтинг, правда, отличающийся от рейтинга 
процессоров АМО. Цены на новые СРУ на момент выпуска 
колебались примерно от $160 за 2.8-гигагерцовый 
процессор до более чем $600 за топовый РепНит4 570 
(3.8 ГГц), что немногим отличается от хедлаинеров АМО. 
Несмотря на еще невысокую популярность платформы, 
нам все же интересна способность наиболее дешевых 
особей в линейке к самосовершенствованию известным 
тебе путем :), поэтому для разгона мы взяли процессор 

| пе! Реп ит 4 520 с тактовой частотой 2.8 ГГц. 


Рейтинговая система 


Если с оправданностью увеличения 
количества ножек еще можно согла- 
ситься, то измененная конструкция со- 
кета кажется все же больше спланиро- 
ванным маркетинговым ходом ш{е1, 
чем технически необходимым новатор- 
ством. Разве что необходимость заме- 
ны сокета вызвана массивностью сис- 
тем охлаждения для процессоров на 
-СА77Ъ5. То же можно сказать и о пе- 
реходе на рейтинговую систему мар- 
кировки процессоров. Несколько слов 
о ней: процессорам присвоены трехз- 
начные номера, которые полностью 
идентифицируют ту или иную модель. 
Подобно видеокартам, в разных цено- 
вых нишах числа отличаются на поря- 
док. К примеру, серия 7ХХ - это наи- 
более производительные и дорогие 
процессоры, 5ХХ — та4е-епа, ну а 


Вот так выглядит новинка от ш\е!. 


ЗХХ, соответственно, решения для де- 
шевых систем (к ней относятся про- 
цессоры Сеегоп 0). В свою очередь в 
пределах одной линейки процессоры 
также делятся по производительности: 
рейтинг 540, например, соответствует 
тактовой частоте 3.2 ГГц, 550 - 3.4 ГГц 
ит.д. Конечно, для многих такой спо- 
соб обозначения процессоров будет 
гораздо более удобным -— ведь больше 
не надо будет смущаться при виде пя- 
ти вариантов процессора с одной так- 
товой частотой (вспомним, опять же, 
«пни» на Зоске 478, порой отличаю- 
щиеся друг от друга одной буквой в 
названии). 


Заглянем глубже 


Если присмотреться к модельному ря- 
ду новой линейки ще|, мы увидим, что 
в нем не нашлось места для процессо- 
ров на базе ядра Мо\И\мооч. Практи- 
чески весь ряд процессоров формата 
-СА775 сделан на ядре РгезсоН. Среди 
новых процессоров можно выделить 
три семейства: ие! Репйит 4 сделаны 
на техпроцессе 90 нм, имеют 1024 Кб 
кэш-памяти второго уровня, использу- 
ют шину с частотой 800 МГц и поддер- 
живают Нурег-ТПгеадтоа. ще! Репйит 4 
ХЕ (Ехтете Еа\юп) являются наиболее 
производительными на данный мо- 
мент. Это настоящие монстры — они 
выполнены на 0.13-микронном ядре 
Са!анп, имеют 2 Мб кэш-памяти треть- 
его уровня, работают на системной ши- 
не 800 МГЦ и достигают тактовой час- 
тоты 3.4 ГГц. Правда, и цена у них со- 
ответствующая -— около $1000. И, нако- 


нец, и{е! Сеегоп О имеют урезанное 
ядро Ргезсо{, частоту шины 533 МГц и 
кэш-память второго уровня объемом 
256 Кб. Поддержка Нурег-ТПгеаато, 
конечно, отсутствует. 

До недавних пор Репйит 4 (Ргезсой) 
выпускались на степпинге СО, сейчас 
же компания перешла на ядро степпин- 
га 00. Новое ядро позволило значи- 
тельно повысить частотный потенциал 
процессоров и снизить выделение теп- 
ла. В скором времени должны появить- 
ся процессоры на новом степпинге ЕО, 
которые будут поддерживать техноло- 
гию эрее9ер (понижение тактовой 
частоты процессора во время его прос- 
тоя). Подобную технологию, кстати, 
компания АМО уже успешно применяет 
в своих АТоп 64, называется она 
СооГгп’Оше и снижает уровень тепло- 
выделения более чем в 2 раза! Именно 
благодаря ей процессоры имеют разб- 
локированный множитель, но только в 
сторону его уменьшения. 
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РАЗГОН 


Тестовая конфигурация ше! 


Чипсеты 


Конечно, все ухищрения |т1е! были бы 
ничем без выпуска новых чипсетов, 
обеспечивающих поддержку всего это- 
го безобразия. 1915Р и 1925Х предло- 
жили немалое количество новых и 
действительно заметных технологий. В 
их числе: поддержка памяти ООН-2, 
шин РС Ехргез$$ х16 и РС! Ехргез$ х1, 
новый многоканальный высококачест- 
венный звук ие! Н!дй Бейп\оп Ачаю, 
улучшенная поддержка Зепа! АТА и 
усовершенствованное встроенное гра- 
фическое ядро (в чипсетах 1915С@ и 
1915С\). Как у предков 1865РЕ и 1875Р, 
разница между новыми чипами не- 
большая. Основное отличие: 1925Х 
имеет улучшенный механизм работы с 
памятью, благодаря которому умень- 
шается время доступа в процессе ра- 
боты с ней, и не имеет, в отличие от 
младшего брата, поддержки первой 
ООН. Скоро, кстати, мы увидим усо- 
вершенствованный его вариант — 
1925ХЕ, который будет иметь поддерж- 
ку шины 1066 МГц (примерно в то же 
время должны быть объявлены и про- 
цессоры под эту шину). 

У новой платформы есть также еще 
несколько интересных нововведений. 
Одно из них -— технология Нех Метогу 
Тесппо!оду, позволяющая использо- 
вать двухканальный режим работы па- 
мяти не только на идентичных модулях 
или модулях с идентичными парамет- 
рами. Режим можно включить, просто 
установив на каждый канал одинако- 
вый объем памяти (даже с разным ко- 
личеством модулей) - эта фича, навер- 
няка, найдет отклик в сердцах любите- 
лей внезапного и частого апгрейда. 
Другая вещь, заслуживающая внима- 
ния, — северный и южный мосты боль- 
ше не соединены тормозной шиной 
Ниб пк, она заменена на более про- 
изводительную шину Отес{ Метогу 
|1еНасе, схожую по строению с РС! 
Ехргез$ и имеющую пропускную спо- 
собность 2 Гб/сек. Сделано это в це- 
лях удовлетворения возросших пот- 
ребностей периферийных устройств, 
подключенных к южному мосту. 

Но в каждой бочке меда обязательно 
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СРУ-2 выдает все сокровенные тайны 
нового процессора. 


оказывается своя ложка дегтя. Уве- 
личение количества контактов на се- 
верном мосте и на самом процессор- 
ном гнезде, конечно же, значительно 
усложняет разводку материнских 
плат, а следовательно, и их изготов- 
ление. А чем это грозит нам? Пра- 
вильно, повышением цен, что, естест- 
венно, тоже скажется на популярнос- 
ти и без того пока не очень продавае- 
мой платформы. 

Так как мы будем работать с памятью 
ООВ, то нас сегодня больше интересу- 
ет платформа 1915Р. Остановимся 
подробнее на ней и на ее отличиях от 
1915С\ и 19150. Все они поддержива- 


ы 
о 08 ва пива ва Ба 2 


ира еете-Е 1 
Е Е 

ира па -е 

Ты Кане 
роте е 

нете еее ша ви 
ЕЕ 9. в вши ата = 
пене еее ы Ею 
ела аыкашии я 
ны ешо а += 
ное ен ы ии ии: 
неа и ин и 


наи о ине Е жи 


ЖЕЛЕЗО #8 - 


ют память ООВ при использовании ши- 
ны до 800 МГц (то есть только до 
008.400) и ООВ-2 с частотой шины 
800 МГЦ. Из-за этого, кстати, мы ли- 
шены возможности использовать про- 
цессоры Сеегоп О с памятью ООН-2, 
так как она попросту не будет рабо- 
тать с 533 МГц шиной. Самое же глав- 
ное отличие — присутствие в 1915С и 
1915@\ встроенного графического яд- 
ра \е! СгарНюс$ МеЧ!а Ассеега{ог 900. 
Ядро очень неплохое — полностью под- 
держивает ОпиесХ 9.0, имеет 4 пик- 
сельных конвейера и возможность за- 
бирать на собственные нужды до 224 
Мб из ОЗУ. Чипсет 1915С\У является 
урезанным вариантом 1915@ и вообще 
не поддерживает установку РС! 
Ехргез$ видеокарты. Совсем скоро по- 
явится еще более урезанная платфор- 
ма - 1915СЕ, лишенная поддержки 800 
МГц шины и памяти ООВ-2. 


Железо для разгона 


Как ты сам понимаешь, подобрать пра- 
вильные комплектующие для разгона 
процессора на такой платформе -— дело 
деликатное, ведь выбор их вообще еще 
не столь велик. Скажем, один из лучших 
помощников оверклокера - кулер — на 
платформу ЕСА775 на данный момент 
реально достать только в ВОХ-комплек- 
тации с процессором. Ясно, что выби- 
рать нам особо не приходится, и мы 
прекрасно осознаем, что результаты мо- 
гут быть совсем не 
те, каких мы ожида- 
ем, и СРУ попросту 
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в 
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не реализует свой потенциал из-за чрез- 
мерного нагрева. Процессор был взят 
самый младший из линейки 5ХХ -— те 
Репнит4 520 (2.8 ГГц), что вполне логич- 
но — нас интересует, какого результата 
можно достичь именно с самым деше- 
вым и, следовательно, доступным кам- 
нем. 


Основу системы составила материнская 
плата АЗУ$ Р5ОВ1 на чипсете п\е! 
1915Р. Здесь наш выбор очевиден — еще 
со времен плат на 1440ВХ (все вспомина- 
ем легендарную РЗВР) продукты компа- 
нии отличались отличным качеством и 
высокими показателями в области раз- 
гона. На плате установлены четыре сло- 
та памяти 0О0ОНА4О0, и так как мы не соби- 
раемся использовать память ООН-2 по 
причине ее дороговизны и малодоступ- 
ности, нам этого вполне хватит. 

В этот раз мы решили более приблизить 
процесс разгона к доступному для прос- 
тых смертных уровню и поэтому не ста- 
ли использовать дорогую оверклокерс- 
кую память типа Ктдзюоп НурегХ, кото- 
рую большинство людей видит только в 
обзорах, а взяли вполне обычные моду- 
ли Ктдтах ООРНАО0. Ну что ж, теперь пе- 
рейдем к делу. 


Разгон 


Как известно, на процессорах ше с 
множителями делать абсолютно нечего 
(они разлочены только в инженерных 
образцах), поэто- 
му процесс мы на- 
чали с повышения 
частоты ЕЗВ. Но 
перед этим для пу- 
щего эффекта мы 
повысили частоту 
шины РС Ехрге$$ 
(она выставляется 
отдельно от ЕЗВ и 
равняется по 
умолчанию 100 
МГц) до макси- 
мально стабильно- 
го уровня 112 МГц 
— дальше, видимо, не позволила видео- 
карта. 

Увеличение ЕЗВ производилось поша- 
гово: частота увеличивалась на 7-8 
МГц, система перезагружалась и тести- 
ровалась на стабильность. Для тестиро- 
вания использовалась небезызвестная 
софтина Рите95, сильно загружающая 
процессор, параллельно с которой за- 
пускалась программа ЗирегР! (нагружа- 
ющая процессор вычислением всем 
знакомого со школы числа до опреде- 
ленного количества знаков). Програм- 
мы работали одновременно в течение 
10 минут, затем частота шины повыша- 
лась еще на 7-8 МГц и т.д. Уже на 

225 МГц ЕЗВ система вообще переста- 
ла загружаться. Слабоватый результат, 
конечно, так что пришлось прибегать к 
более сильным средствам. 


Первым делом память была переве- 
дена в асинхронный режим - 400:333, 
что примерно соответствует соотно- 
шению частот системной шины и па- 
мяти 6:5. После этого система со 
скрипом заработала, но при 230 МГц 
загрузить ее снова не удалось. Все 
это было проведено, надо сказать, 
при дефолтовых установках напряже- 
ния. Поняв, что на них разгонный ре- 
сурс полностью исчерпан, мы двину- 
лись дальше и увеличили питание на 
процессоре. Однако увеличение со 
стандартных 1.4 В до 1.525 не произ- 
вело вообще никакого эффекта. По- 
вышение напряжения на памяти до 
2.9 В также не принесло результатов. 
Мы задумались -— ведь разгонный по- 
тенциал процессора явно не исчер- 
пан, значит, он упирается во что-то 
еще. Решение было найдено доста- 
точно быстро: подняв напряжение на 
самом чипсете с 1.5 до 1.6 В (других 
настроек попросту нет), мы смогли, 
наконец, наблюдать грузящуюся сис- 
тему. Ну конечно, ведь тактовая час- 
тота, на которой работает чипсет, 
также повышается синхронно с ЕЗВ! 
Теперь дальнейший путь для разгона 
был открыт. Но радость наша быстро 
улетучилась — последней стабильной 
частотой стали 235 МГц. Дальнейшие 
попытки поднять ее абсолютно ни к 
чему не привели, наоборот, произош- 
ла интересная вещь: после перезаг- 
рузки система снова перестала стар- 
товать на тех же самых 235 МГц, до 
этого проработав абсолютно нор- 
мально, и далее заработала только 
на 233 МГц ЕЗВ. 

Надо сказать, что грелся процессор 
во время исследования очень и очень 
неслабо, что, видимо, и стало причи- 
ной невысоких показателей разгона. 
При прогоне тестового софта его тем- 
пература поднималась аж до 70 гра- 
дусов! Вот вам и равномерное расп- 
ределение нагрузки с уменьшением 
тепловыделения... На результаты 
повлияли недостаточно эффективный 
боксовый кулер, не самая лучшая па- 
мять и чипсет. К сожалению, возмож- 
ности использовать более качествен- 
ное охлаждение у нас попросту не 
было - на данный момент в продаже 
еще нет решений под данный сокет 
ни от Хатап, ни от ТпегтаКаке, ни от 
других монстров кулеростроения. 


Результаты 


Итак, подсчитаем итоговую тактовую 
частоту. Множитель пе! Репиит4 520 
равен 14, увеличиваем выжатые нами 
233 МГц в 14 раз, получается 3263 
МГц, то есть, фактически, уровень те 
Репйит 4 540. Общая прибавка к 
стандартной частоте составила 16%. 
Рост на 462 МГц — тоже неплохой ре- 
зультат, но стоила ли игра свеч? Пос- 
мотрим, насколько изменилась произ- 


водительность в приложениях. Для это- 
го мы протестировали процессор в Гаг 
Сту, ЧУпгеа! Тоигпатет: 2004, РСМа!гКк 
2004, ЗОМагК’0З (как полностью, так и в 
самостоятельном СРУО-тесте), а также в 
уже знакомой программе ЗирегР!. Игры 
тестировались в разрешении 1600х1200 
при максимальном качестве изображе- 
ния, тесты проводились на дефолтных 
настройках, а число «пи» вычислялось 
до разрядности 8 Мб. 


Практика 


РАЗГОН 


Результаты получились следующими: 
практически везде наблюдается при- 
рост производительности от 10% до 
18% — в среднем около 15% (пример- 
но равный приросту по частоте). Воз- 
можно, на результаты повлияла также 
измененная частота шины РС] 
Ехргез$. Меньше всего эффект разго- 
на заметен в 3ЗОМагк’ОЗ, ну это и по- 
нятно — здесь результаты слишком 
зависят от видеокарты. 


Вот такой прирост по производительности мы получили при разгоне. 


Какой можно сделать вывод? 
На данный момент еще рано 
говорить о разгонном потен- 
циале процессоров на базе 
[6АТ!5. На рынке пока нет 
качественных систем охлаж- 
дения под эту платформу (но 
они не заставят себя ждать, 
это точно), к тому же не за 
горами появление процессо- 
ров на степпинге ЕО с умень- 
шенным тепловыделением, а 
значит, с увеличенным раз- 
гонным потенциалом. То, что 
мы получили на данный мо- 
мент, - это результат, харак- 
терный как раз для еще не 
обкатанной народными 
умельцами системы. Стоит 
также принять во внимание 


то, что мы не использовали 
память 00К-2, поддержка ко- 
торой может стать для мно- 
гих основной причиной для 
перехода на новую платфор- 
му. Конечно, в таком случае 
разумнее будет приобретать 
материнскую плату на осно- 
ве не 1915Р, а 1925Х, как бо0- 
лее приспособленную к при- 
менению этой высокопроиз- 
водительной памяти. В об- 
щем, для хардкорных оверк- 
локеров [СА7!5 - пока еще 
не слишком привлекатель- 
ная платформа, но в скором 
времени все может карди- 
нально измениться, поэтому 
упускать ее из вида мы не 
будем. 
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РЕМОНТ 


Как пользоваться 


мультиметрс 


Оловоотсос. Очень удобная штука для выпаи- 
вания радиоэлементов из схемы. 


Обычный недорогой (около 200 р.) паяльник, 
имеет контакт для заземления и регулировку 
мощности и температуры с автоматической 
поддержкой установленных значений. 


Наш мультиметр, прибор средний по качеству 


и возможностям, стоит около 1000 р. 


86 ЖЕЛЕЗО #8 - Октябрь 2004 


приборов, используемых в процессе ремонта разнообразного обо- 
рудования. С помощью такого девайса можно получить кучу ин- 
формации, провести большое количество измерений, и во 
многих случаях точно продиагностировать неисправность. До 
появления современных цифровых мультиметров все пользовались 
обычными приборами со стрелочной шкалой. Безусловно, у них есть 
свои плюсы, но в большинстве случаев цифровой прибор намного 
предпочтительнее, так как, во-первых, не надо вглядываться в шкалу, 
отвлекаясь от ремонтируемого девайса и рискуя что-нибудь коротнуть, 
во-вторых, показания хорошо настроенных цифровых мультиметров, 
как правило, намного точнее «стрелочных» аналогов. 


= › Сегодня мы, наконец, добрались 90 темы измерительных приборов. Нач- 
(7 «нем с цифровых мультиметров. Это один из самых важных и нужных 


Какие бывают 
мультиметры 


Существует много видов приборов, от 
самых дешевых и простых, до жутко до- 
рогих и по-настоящему универсальных. 
Отличаются такие мультиметры качест- 
вом, точностью измерений и, конечно 
же, функциями. Стоит добавить, что 
приборы также бывают поддельными - 
ушлые китайцы подделывают мульти- 
метры многих известных фирм. Гово- 
рить о качестве, точности и сроке служ- 
бы таких девайсов, думаю, не стоит, и 
так все понятно. 


Что умеют 
мультиметры 


Как уже было сказано выше, все зави- 
сит от навороченности девайса. Тем не 
менее, существует определенный набор 
возможностей, которые поддерживают 
абсолютно все модели. Прежде всего, 
это измерение постоянного и переменно- 
го напряжения, измерение сопротивле- 
ния и силы тока. В большинстве мульти- 
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метров также присутствует возможность 
измерения коэффициента усиления 
транзисторов, и есть режим для тестиро- 
вания диодов. Самый дешевый мульти- 
метр, имеющий все перечисленные вы- 
ше «способности», стоит порядка 
150—300 деревянных рублей. Наверняка, 
он также будет поддерживать еще ка- 
кие-либо скромные, но полезные фичи, 
например, прозвонку цепи на короткое 
замыкание, низкочастотный генератор и 
т.п. Недостатком таких недорогих прибо- 
ров является, в первую очередь, малень- 
кий размер экрана и, как правило, дос- 
таточно узкие пределы измерений. Нап- 
ример, дешевый девайс умеет мерить 
сопротивление в пределах от 0.1 Ом до 
2 МОм, в то время как модели «сред- 
ней» ценовой категории - от 0.1 Ом до 
200 МОм. Это также касается и осталь- 
ных характеристик прибора. Более доро- 
гие приборы, поддерживающие дополни- 
тельные интересные функции, стоят от 
800 до 5000 рублей. Помимо приведен- 
ных возможностей, они умеют измерять 
температуру, емкость конденсаторов, 
индуктивность катушек и т.д. Естествен- 
но, предпочтительней покупать приборы 
этого класса, так как, по- 


Чтобы купить мультиметр, не опасаясь напороться на отк- 
ровенную халтуру, лучше всего сделать это в каком-ни- 
будь известном фирменном магазине типа «Чип и Дип» или 


«Бурый Медведь». Естественно, цена в таком магазине будет 
несколько выше, чем на Митино-базаре, но зато можно отбросить опа- 
сения по поводу его происхождения и качества. Помни, что скупой пла- 


тит дважды! 


мимо всего сказанного выше, делаются 
они намного качественней «младших» 
аналогов и «живут» дольше. 


Пределы измерения 


Наш мультиметр может измерять, ска- 
жем, значения сопротивления в преде- 
лах от 0.1 Ом до 200 МОм и имеет 7 
пределов измерений, от 200 Ом до 200 
МОм. У неподготовленного читателя 
может возникнуть вопрос, а зачем 
столько пределов измерений? Это сде- 
лано для того, чтобы точно знать вели- 
чину, отображаемую на экране мульти- 
метра. Предположим, ты измеряешь 
сопротивление резистора на 20 кОм, но 
ты не знаешь его значения и видишь на 
экране цифру 20. Если бы не было пре- 
делов, а измерение сопротивления бы- 
ло бы на одном пределе (0 - 200 МОм), 
было бы непонятно, что это за цифра, 
то ли 20 Ом, то ли 20 кОм, а может 20 
МОм. Кроме того, при помощи преде- 
лов настраивается точность измерений: 
чем точнее установленный предел со- 
ответствует измеряемому элементу, 
тем точнее будет результат измерения. 


Используем мультиметр 


Теперь рассмотрим каждую отдельно взя- 
тую возможность мультиметра подробней 
и разберемся, как им правильно пользо- 
ваться, чтобы ничего не сжечь. Начнем со 
шкалы измерения сопротивления. 


Сопротивление 


Шкала сопротивления используется для 
проверки многих параметров: напри- 
мер, для измерения сопротивления ре- 
зисторов, выявления неисправных эле- 
ментов с пониженным сопротивлением, 
для измерения обратного сопротивле- 
НИЯ ДИОДОВ. 

Как уже было сказано, наш мультиметр 
имеет 7 пределов: это 200 Ом, 2 кОм, 
200 кОм, 2 МОм, 20 МОм, 200 МОм. Та- 
кие широкие пределы практически пол- 
ностью соответствуют потребностям 
среднестатистического радиолюбителя. 
Развлечения ради также можно прове- 
рить электрическое сопротивление сво- 
его тела. Неправильной установкой 
пределов измерения сопротивления 
мультиметр испортить нельзя. 


Измерение 
сопротивления 


Предположим, имеется резистор без 
маркировки и нужно узнать сопротивле- 
ние этого резистора. Все очень просто. 
Ставим переключатель на нижний пре- 
дел измерения сопротивления (200 Ом), 
измеряем - на экране как была, так и ос- 
талась единица, значит сопротивление 
резистора больше, чем позволяет изме- 


Е 


1. Режим прозвонки. 2. Режим 

измерения емкости (РЕ). 3. Режим измерения 
переменного тока (-А). 4. Режим измерения 
постоянного тока (А). 5. Режим проверки ко- 
эффициента усиления транзисторов (ВЕЕ.). 6. 
Режим измерения сопротивления. 7. Режим 
измерения температуры. 8. Режим измерения 
постоянного напряжения (\). 9. Режим изме- 
рения переменного напряжения (-\). 


рять этот предел. Переходим на следую- 
щее деление, и так далее, до тех пор, 
пока мультиметр не согласится выдать 
нам нормальную информацию. 


Постоянное напряжение 


Для измерения постоянного напряже- 
ния используется специальная шкала, 
состоящая из 5 пределов: это 200 мВ, 2 
В, 20 В, 200 Ви 1000 В. При ремонте 
бытовой аппаратуры данного количест- 
ва пределов вполне достаточно. Верх- 
него предела прибора 1000 В может не 
хватить только при ремонте монито- 
ров/телевизоров, так как здесь может 
возникнуть необходимость замерить 
более высокое напряжение (до 20 кВ). 
В процессе измерения напряжения 
нужно быть предельно внимательным и 
аккуратным, чтобы не перепутать пре- 
дел измерения и ничего не коротнуть. 
Если при измерении напряжения 
300—400 В случайно поставить предел 
200 мВ, то прибор может сгореть. 


Измерение постоянного 


напряжения 


Если величина измеряемого напряже- 
ния точно неизвестна (но оно в преде- 
лах не более 1000 В), начинать измере- 
ния нужно с самого высокого предела, 
двигаясь в сторону уменьшения (если 
нужно). Для примера, измеряем напря- 
жения компьютерного БП. Обрати вни- 
мание, что если черный провод (СОМ) 
мультиметра подключен к минусу, а 
красный к плюсу, то на экране просто 
отображается напряжение, если же щу- 
пы поменять местами, на экране перед 
цифрами появится знак «-», таким об- 
разом можно определять полярность 
напряжения. 
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В зависимости от того, куда подключены щу- 
пы, будут производиться разные измерения. 
Черный щуп вставляется в 4 гнездо, как ты 
видишь, на фотографии оно тоже черное. Щу- 
пы можно вставить и наоборот - от этого ни- 
чего не изменится, различение по цветам сде- 
лано для удобства. 


1. Гнездо для измерения тока величиной более 
200 мА. 2. Гнездо для измерения тока до 

200 мА. 3. Гнездо для измерения напряже- 
ний, сопротивлений и прозвонки. 4. Общий 
щуп. 5. Гнездо для проверки транзисторов. 


Переменное 
напряжение 


Шкала измерения переменного напря- 
жения практически ничем не отличается 
от шкалы постоянного напряжения, за 
исключением того, что на этой шкале на 
один предел меньше: 200 мВ, 2 В, 20 В, 
200 В, 750 В. Диапазон измеряемых та- 
ким образом напряжений маловат, но 
обычно этого хватает. В остальном ситу- 
ация такая же, как и с измерением пос- 
тоянного напряжения. 


Измерение переменного 
напряжения 


Для примера можно померить напряже- 
ние в электрической сети 220 В. При 
этом нужно быть очень аккуратным, что- 
бы не устроить короткое замыкание и 
не схватиться за оголенную часть щупа. 


Измерение постоянного 
и переменного тока 


Для измерения тока на мультиметре 
есть две шкалы, для измерений пере- 
менного тока и постоянного тока. На 
шкале постоянного тока имеется четы- 
ре предела: 2 МА, 20 МА, 200 МА, 20 А. 
Со шкалой переменного напряжения 
все так же, только нет предела 2 мА. 
Данного диапазона вполне достаточно 
любому радиолюбителю. В процессе 
измерения тока надо быть очень осто- 
рожным, чтобы не спалить девайс. 
Следи, чтобы пределы были выставле- 
ны правильно! Для измерения тока на 
любом мультиметре присутствуют до- 
полнительные разъемы для щупов. 
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Измерение силы тока 


Измерение напряжения и тока проходят 
еще в школе, мы надеемся, все помнят, 
что ток измеряется последовательным 
включением мультиметра (амперметра) в 
электрическую цепь. Для примера можно 
взять обычную лампочку от карманного 
фонаря и подключить ее последователь- 
но с прибором к адаптеру 5 В. Когда по 
цепи пойдет ток и лампочка загорится, 
прибор покажет значение тока. 


Измерение емкости 


Эта шкала предназначена для проверки 
емкости конденсаторов. К сожалению, 
на недорогих мультиметрах пределы из- 
мерений очень маленькие, тем не менее 
данное «умение» прибора может ока- 
заться очень полезным. В нашем случае 
на этой шкале имеется 5 пределов: 

2 нФ, 20 нФ, 200 нФ, 2 мкФ и 20 мкФ. 
Таким образом, можно сделать вывод, 
что в данном случае сделан упор на воз- 
можность измерения малых емкостей, в 
то время как в радиолюбительской прак- 
тике наиболее часто возникает необхо- 
димость проверки конденсаторов ем- 
костью до 1000 мкФ. Для измерения ем- 
кости на приборе имеется дополнитель- 
ный разъем с маркировкой Сх. 
Выставив на шкале прибора необходи- 
мый предел, нужно вставить ножки кон- 
денсатора в разъем, после чего прибор 
покажет емкость этого конденсатора. 
Испортить мультиметр неправильно выс- 
тавленным пределом в данном случае 
невозможно. 


Теперь поговорим о дополнитель- 
ных возможностях, часто присут- 


ствующих в мультиметрах 


Измерение температуры 


Для измерения температуры в комплек- 
те с девайсом идет специальный термо- 
датчик, подключающийся к разъему на 
приборе. Средний диапазон измеряемых 
температур находится в пределах от -20 
до 1000 градусов по Цельсию. 


—Ф@ на дежурное питание 


Прозвонка 


Этот режим предназначен для обнаруже- 
ния коротких замыканий в цепи. Сопро- 
тивление границы срабатывания состав- 
ляет 70 Ом. Таким образом, если сопро- 
тивление между щупами меньше 70 Ом, 
прибор издает высокочастотный звук 
(писк). 


Проверка 
коэброрициента усиления 
транзисторов 


Если вкратце, то в этом режиме мы про- 
веряем способность транзистора усили- 
вать входной сигнал. НЕ - коэффициент 
усиления по постоянному току транзис- 
тора. Дело в том, что, как правило, два 
отдельно взятых, полностью одинаковых 
транзистора имеют разное значение это- 
го коэффициента. От экземпляра к экзе- 
мпляру оно может очень сильно отли- 
чаться, а это, в свою очередь, имеет 
большое влияние на качество работы 
устройства, в котором данный транзис- 
тор используется в качестве усилителя. 
На мультиметре имеется специальный 
разъем, в который вставляется транзис- 
тор (так же, как конденсатор). Поддер- 
живаются транзисторы как рпр, так и 
прп типа. 


Генератор 


низкочастотного сигнаЛа 


Этот режим прибора, к примеру, можно 
использовать для выявления места не- 
исправности каскадов звукового усили- 
теля, двигаясь по всей цепочке усилива- 
ющих элементов. В любом хоть сколько- 
нибудь качественном усилителе их нес- 
колько: как минимум, предварительный 
усилитель и усилитель мощности. 


Тренируемся на Ы1 


Как известно, с помощью мультиметра 
при определенной сноровке можно на- 
ходить значительное количество неисп- 


на генератор 
Ебеекккнискииы > 


=== 


Рис. 1 Выпаяв диодный мост, мы разорвали схему на две части (фильтр и выпрямитель). Про- 
верка показала, что источник замыкания находится после выпрямителя, а сам выпрямитель 
исправен. Теперь мы можем проверить наличие напряжения на выходе фильтра (перед входом 
выпрямителя) и сопротивление в цепи дежурного питания. Для дальнейшей проверки снова 
разрываем цепь, идущую уже от выпрямителя по двум направлениям: к дежурному питанию и 
к генератору (мы разрываем связь между дежуркой и выходом выпрямителя). 

1. Сетевой фильтр. 2. Схема выпрямителя. 3. Диодный мост, который мы выпаиваем. 


88 ЖЕЛЕЗО #8 - Октябрь 2004 


равностей. В качестве примера проде- 
монстрируем практический поиск не- 
исправности в компьютерном блоке пи- 
тания. 

В данном БП присутствует короткое за- 
мыкание во входных цепях. Компьютер, 
в котором был установлен этот блок, 
просто отключился с громким хлопком 
внутри БП. 

Предварительный осмотр показал при- 
чину хлопка: в результате пробоя одно- 
го из элементов буквально взорвался 
стеклянный предохранитель, и от него 
остались одни ножки. 

Оценив конструктивные особенности 
данного блока питания, и найдя наибо- 
лее подходящую принципиальную схе- 
му, мы отметили часть схемы, где веро- 
ятность подобного замыкания наиболее 
высока (Рис. 1). 

Первым потенциальным виновником ко- 
роткого замыкания в цепи вполне мо- 
жет быть диодный мост, выпрямляющий 
переменный ток, поступающий из 
фильтра. Чтобы проверить это, выпаи- 
ваем выпрямитель целиком (в других 
БП вместо него может быть 4 диода) 
(Рис. 2). 

Выставляем на мультиметре режим 
прозвонки (он же режим проверки дио- 
дов) и начинаем искать источник замы- 
кания. Проверка показала, что диодный 
мост в полном порядке. Выпаяв выпря- 
митель, мы разделили электрическую 
цепь на две части. 

Теперь проверяем фильтры. Для этого 
меняем предохранитель и включаем 
блок в сеть. На входе выпрямителя из- 
меряем напряжение. Для этого выстав- 
ляем на мультиметре предел 750 В по 
шкале переменного напряжения. Все в 
порядке - напряжение на выходе фильт- 
ра чуть меньше 220 В. Таким образом, 
мы сразу выяснили, что с фильтрами, 
стоящими на входе 220 вольт, также 
все в порядке, и неисправность нужно 
искать дальше (Рис. 3). 

Следующие на очереди - два больших 
электролитических конденсатора. Вы- 
сыхание последних часто приводит к 
короткому замыканию и повреждению 
многих элементов блока питания. Кон- 
денсаторы проверяем так же, как и ди- 
одный мост, в режиме прозвонки. За- 


Регулятор выставлен в режим прозвонки. 
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Рис. 2 Прозваниваем диодный мост. Какой щуп к какой ножке прикладывать - неважно,прове- Прибор показал, что все диоды прозванивают- 
рять надо в обе стороны. В одну сторону сопротивление должно быть порядка 500 Ом, в обрат- ся только в одну сторону, значит диодный 
ную - больше мегаома. Диод должен прозваниваться при подключении красного щупа к аноду, а мост в порядке, короткого замыкания нет. 


черного к катоду. Соответственно, ориентируясь по схеме выпрямителя на принципиальной схе- 
ме, прозванивать надо ножки: 1-2, 1-3, 2-4, 3-4. 


Рис. 3 Измеряем напряжение на выходе фильт- Переключатель установлен на измерение нап- Напряжение близко к 220 В, значит с 

ра и входе выпрямителя. Щупы ставим на вход —’ряжения, предел 750 В фильтром все в порядке. Если бы поломка 
выпаянного выпрямителя. Полярность не имеет была в этой части, то в данной точке напря- 
значения, так как ток переменный. жения не было бы. 


Рис. 4 Прозваниваем силовой конденсатор. Конденсатор должен зарядиться, поэтому ка- Когда конденсатор зарядится, мультиметр 
Черный щуп (земля) прикладываем к нож- кое-то время сопротивление будет возрастать. должен показать это. 
ке, помеченной «-», красный - к ножке «+». Цифры показывают постепенно возрастающее 


сопротивление конденсатора. 


— 


Измеряем сопротивление на выходе выпря- Мультиметр показал короткое замыкание Если бы с этой частью схемы было все нор- 
мителя. 1. Фильтр. 2. Тут была диодная сбор- мально, ты увидел бы примерно следующее 
ка. 3. Схема выпрямителя. (предел 200 МОм). 
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метим, что когда конденсатор разря- 
жен, он имеет маленькое сопротивле- 
ние, а на щупах мультиметра присут- 
ствует небольшое напряжение, поэтому 
при прозвонке конденсатора имеет 
место кратковременное срабатывание 
сигнала, после чего он заряжается, и 
прибор перестает пищать (Рис. 4). 

Хотя возможности мультиметра не поз- 
воляют проверить емкость таких кон- 
денсаторов, тем не менее, можно поп- 
робовать измерить ее, на тот случай, 
если конденсатор в предсмертном сос- 
тоянии и потерял почти всю свою ем- 
кость. Для этого проверяем конденса- 
тор на самом большом пределе. 

После извлечения из платы и проверки 
конденсаторы были возвращены на свое 
место - они оказались исправны. Тем не 
менее, контактная площадка первого 
конденсатора звонится на короткое за- 
мыкание, что, теоретически, может сви- 
детельствовать о коротком замыкании в 
генераторе. Далее возможные источники 
короткого замыкания разделились на 
два направления: напряжение от выпря- 
мителя идет к генератору и схеме фор- 
мирования дежурного напряжения. И 
там, и там могло пробить какие-либо 
элементы. Для того чтобы выяснить 
дальнейшее направление поисковых ра- 
бот, необходимо разорвать цепь в месте, 
отмеченном на схеме крестом. 

После разрыва цепи выяснилось, что 
узел, формирующий дежурное напряже- 


Рис. 5 Силовые транзисторы придет- 
ся снять вместе с радиатором, иначе 

их не проверить, а также не подлезть 
к другим элементам схемы. 


Силовые транзисторы успешно 
извлечены. 


ние, ни при чем. Как и предполагалось, 
виновником оказался генератор, а вер- 
нее, один из транзисторов, полностью 
пробитый во всех направлениях, то есть 
все контакты транзистора были замкну- 
ты между собой (Рис. 5). 

К сожалению, после извлечения тран- 
зистора короткое замыкание никуда не 
делось — видимо, сгоревший транзис- 
тор «утащил» за собой что-то еще. 
Очевидно, что неисправность кроется 
где-то в обвязке этого транзистора. 
После беглого взгляда на принципиаль- 
ную схему стало ясно, что первыми 
возможными пострадавшими являются 
диод и резистор. Диод стоит между 
коллектором и эмиттером транзистора, 
резистор - в цепи базы. При вниматель- 
ном осмотре резистор оказался чуть 
подгоревшим (по сравнению с точно та- 
ким же, стоящим рядом), и не прозва- 
нивался тестером. 

Выставив на мультиметре предел в 200 
кОм, мы измерили сопротивление исп- 
равного резистора - оно оказалось 2.65 
кОм. Такой резистор был найден и до- 
вольно быстро установлен на место 
старого (Рис. 6). 

Затем был вынут диод из обвязки тран- 
зистора. Он также оказался замкнут 
накоротко. В результате его замены за- 
мыкание в цепи исчезло. Диод и тран- 
зистор на замену были взяты из друго- 
го блока питания. После установки 
всех элементов на печатную плату и 


Прозваниваем транзюки. Проверять 
транзистор надо относительно его ба- 
зы, от базы к эмиттеру и от нее же к 
коллектору. В зависимости от вида 
транзистора, он должен прозванивать- 


проверки качества пайки, блок пита- 
ния был включен в сеть и без проблем 
запустился, выдавая положенные нап- 
ряжения. 


ВЫВОдЫ 


Безусловно, нам 
повезло, что при 
сгорании блока пита- 

ния не пострадали наиболее 
нежные элементы схемы, нап- 
ример, ШИМ, иначе этот блок 
не удалось бы так просто от- 
ремонтировать. Тем не менее, 
этот БП мы отремонтировали 
при помощи немногочислен- 
ных инструментов и только од- 
ного прибора - мультиметра. 
Как видишь, ничего особо 
сложного тут нет. Надо не бо- 
яться и быть аккуратным, тща- 
тельно продумывать каждое 
действие. И помни, главное - 
не сделать хуже. 


Вот что показывает прибор, зна- 

чит транзистор не замкнул нако- 

ротко. Прибор показывает сопро- 
тивление транзисторного перехо- 
да в Омах. 


ся или от базы, или к базе, коллектор с 
эмиттером прозваниваться не должны. 


я 


Резюки залило электролитом из конденсаторов. 
Скорее всего, их придется заменить. 


Рис. 6 Выясним номинал идентичного сопротив- 
ления, чтобы подобрать подходящее на замену 
(предел - 20 кОм). 


Номинал сопротивления - 2.65 кОм. 


90 ЖЕЛЕЗО #8 - Октябрь 2004 


о технике для домашнего кинотеатра 


Читаите 
воктябре: 


е Подробные обзоры 
пучших моделей месяца. 
а также: 


‹ Зе теста ОО -ппееросв: 


‹ 35 тестов НУ-ресиверосв, 
усипителеи. процессоров: 


‹ еВ тестов акустических 
систем: 


ПЛАЗМА СЕГОДНЯ . 26 тестов 
ЖУВРР ВС2Х ЖИВЫХ! ай 


пас! ЧеРОБОООТА и 5апу КЕ-РАМЕХ | сражаю 
а пальын оРрарыств а 


НЕА ГРЫ 11 я 


‹ 13 тестов телевизоров 


у _ ь мт 
Каждый номер с фильмом на 010 `”`®\' 


Смотрите в октябре -— 
Фильм Джули Тэймор, Энтони 
Хопкинса, Джессики Ланж 
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и для кого не секрет, что '-: 2 Ия пользовательского же- 
леза напрямую связан вы кодом новых компьютерных 
игр. Поэтому в03м0 ноет "Видеосистемы современного 

компьютера выходят сейча ат НЕ тарвЫ |й план. Постоянные анонсы новых 
видеокарт и игр, = ео вади ПЯбвейшие технологии, привели к ситуа- 
ции, когда все белы 1: Ко Яичество новых игровых приложений отказы- 
вается запус ьСЯ На у Старом железе. Самый простой и в то же время 

ы радинайе Выход из такого затруднительного положения - апгрейд. 

И НО О ать если его невозможно осуществить в ближайшее время? 

| у Остается попытаться выжать максимум из своего железа твикингом - 

тонкой настройкой видеосистемы под конкретное игровое приложение. 
Актуальность увеличения производительности в играх таким способом и 
есть тема сегодняшнего исследования. 


а 


Инструментарий 
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Продлеваем жизнь 
видеоадаптера при 
ПОМОЩИ ТОНКОЙ 
настройки АР! 


Отладка на лету 


Данная программа не нуждается в ус- 
тановке и имеет простой и интуитивно 
понятный интерфейс. Основные разде- 
лы содержат настройки ключевых па- 
раметров ОпецХ и ОрепсЕе. Раздел с 
общими настройками (Сизют) пред- 
назначен для включения счетчика кад- 
ров, подкрашивания М!Р-тар уровней, 
запуска ведения логов и т.д. - все они, 
как правило, используются при тести- 
ровании или отладке, в связи с чем 
нас мало интересуют. 

Итак, рассмотрим раздел Опемх. В 
нем имеются 5 подразделов: 

1) Рейогтапсе; 2) Нагамаге Мти$ (сар 
6($); 3) Нагамаге Мти$ (Геашгез); 4) 
Рихе! апа \Мецех Зпадег; 5) Сбате/Оето 
Е|е5. Наиболее актуальными для гей- 
меров, обладающих, мягко говоря, не 
самым современным железом, являют- 
ся разделы Рефогтапсе и Нагамаге 
т $ (сар 6$). Последний предназна- 
чен в первую очередь для эмуляции 
различных функций, недоступных ста- 
рым видеоадаптерам. Это может по- 
мочь в случае, когда игра отказывает- 
ся работать, ссылаясь на отсутствие 
полноценной поддержки видеоадапте- 
ром определенных технологий на аппа- 
ратном уровне. Например, если у виде- 
окарты на основе СеРогсе 440МХ нет 
поддержки пиксельных шейдеров, 
можно провести следующие операции 
для запуска игр Рипсе о+ Регза: Тпе 
Запа$ о! Тите и Э!ег НИ 3: 

1. Запускаем 3ЗО-Апау?е. 

2. В подразделе Е!е Заесйоп (напро- 


тив цифры 1) выбираем .ехе-файл за- 
пускаемой игры. 

3. В подразделе Опемх Ве\мсе 10 в 
графах Мепаойр и Вемсе 10 устанав- 
ливаем значение 1. 

4. Затем необходимо включить эмуля- 
цию - для этого в подразделе Нага\аге 
т{К$ (сар 6$) ставим галочки напро- 
тив строк Етиа{е рихе! зпадег, Етиае 
битр тар$ и Етиам{е тах.5ит. 

5. Жмем Вип (напротив цифры 2) и 
наслаждаемся игровым процессом. 
Подобные действия можно проводить и 
с другими играми, требующими от 
ОнесхХ 7.0 видеокарт поддержки рихе!| 
эпадегз. 

Если протестированные настройки уст- 
раивают, имеется возможность соз- 
дать ра{-файл, выполняемый в момент 
старта игры. 

Как известно, для видеокарт ММА 
ахиллесовой пятой является скорость 
обработки пиксельных шейдеров вер- 
сии 2.0 из-за пресловутой 32-битной 
точности их вычисления и неудачного 
внедрения специализированного языка 
программирования Сд. Наиболее ярко 
данную ситуацию иллюстрирует игра 
Тот Н!аег: Апде| о! Рагкпез$$. Для уве- 
личения скорости можно попробовать 
поиграть с настройками подраздела 
Рихе! апа \Мецех Зпадег. В нем имеется 
возможность ограничить версию ис- 
пользуемых игрой шейдеров. Напри- 
мер, применение настройки ЗКр рихе!| 
эвааег уегз1оп 2.0 приведет к отключе- 
нию пиксельных шейдеров версии 2.0. 
Несмотря на старания разработчиков, 
иногда игры выходят с откровенными 
недоработками. В этом случае 
3О9-Апа|уге можно использовать в ка- 
честве своеобразного дебагера. На- 
верное, все помнят о «криво» реали- 
зованном использовании аппаратного 
блока Т'п'Ё игрой СТА 3 - именно бла- 
годаря включению софтовой эмуляции 
Тп'Ё в подразделе Рейогтапсе можно 
было значительно увеличить скорость 
в данной игре. 

В подразделе Рефогтапсе есть воз- 
можность использования маленьких 
текстур, что также положительно ска- 
зывается на скорости работы видео- 
системы, однако в некоторых случаях 
активизация данной настройки приво- 
дит к некорректному отображению 
текстур в игре. 

Следующий основной раздел - 
ОрепСЕ(. К сожалению, здесь практи- 
чески отсутствуют настройки, способ- 


Пиксельные и вершинные 


шейдеры 


Пиксельные шейдеры позволя- 
ют видеокарте работать с объек- 
тами на уровне пикселей (освет- 
лять, затемнять, раскрашивать и 
т.0.), что положительно отража- 
ется на качестве изображения. 
С помощью программируемых 
блоков обработки пикселей 
можно изменять вид отдельных 
пикселеи, создавая множество 
поверхностных эффектов. 
Вершинные шейдеры выполня- 
ют математические операции 
над данными о вершинах объ- 
екта, их использование позво- 
ляет реалистично изображать 
мимику персонажей и их одеж- 
ду, окружающую среду ит.д. 
Также благодаря им возможно 
реалистичное отображение де- 
формации. 


Полноэкранное 


сглаживание 


Современными видеокартами полно- 
экранное сглаживание реализуется 
методом мультисэмплинга. Режимы 
2Х, АХ, 6Х, 8Х означают количество 
вспомогательных субпикселей, ис- 
пользуемых для определения цвета 
пикселя. Соответственно, наивыс- 
шее качество обеспечивается в ре- 
жимах 8Х (для ММА) и 6Х (для АТ). 


Тежиге апд Чд9йт!пд - текстури- 
рование и наложение освещения. 
В современных видеокартах осу- 
ществляется на аппаратном уров- 
не (Пагамаге Т'п'Г). Етиуа{е НМ 
Ги" - заставляет приложение ду- 
мать, что видеокарта оснащена 
возможностями Н\ Т'п'. Гогсе 
М Т'п - перекладывает расчет 
освещения и текстурирование на 
центральный процессор. 
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ствующие увеличению производитель- 
ности в играх. Единственное, что мож- 
но сделать - форсировать использова- 
ние маленьких текстур. 

Касательно нашей статьи, можно ска- 
зать, что 3З9-Апауге, скорее всего, 
пригодится владельцам старых карто- 
чек на чипах ММА СеРогсе 2МХ, 
4МХ, АТ! Вадеоп 7500 и им подобных. 
Конечно же, не стоит ждать ничего 
сверхъестественного, и в старой виде- 
окарте не появятся функции, присущие 
современным видеоакселераторам, - 
утилита может только «обмануть» иг- 
ру, что в некоторых случаях позволит 
ей нормально запускаться на не самых 
современных компьютерах. Порой при 
использовании 3З0-Апауге в играх воз- 
никают глюки и различные графичес- 
кие артефакты. Таким образом, прог- 
рамма 3О0-Апауте является утилитой 
для эмуляции отсутствующих функций, 
увы, не всегда полноценной и не всег- 
да качественной. 


Критические настройки 


Наиболее весомый вклад в увеличение 
производительности вносят правиль- 
ная (оптимальная) настройка качества 
фильтрации (билинейная, трилинейная 
или анизотропная), а также количества 
сэмплов при полноэкранном сглажива- 
нии. Значения этих параметров для 
каждой конкретной игры определяются 
мощностью используемой видеокарты 
и могут быть установлены как специ- 
альными утилитами (предпочтительно 
для видеокарт фирмы АТ!), так и наст- 
ройками в драйвере (наиболее удобно 
для карточек, основанных на чипах 
М\ОТА). Включение трилинейной 
фильтрации вместе с анизотропной 
очень сильно бьет по скорости в сов- 
ременных играх (возможности нынеш- 
них 109П-еп4 графических чипов №\/40 
и В420 не рассматриваются), а если 
еще включить полноэкранное сглажи- 
вание, играть становится практически 
невозможно. 

Основное предназначение современ- 
ных видеокарт - игры. Исходя из этого, 
производители пытаются наделить 
свои новинки технологиями, позволяю- 
щими достичь наилучшего соотноше- 
ния «качество изображения/скорость». 
Эффективность их реализации во мно- 
гом определяет возможности видеоак- 
селераторов в современных игровых 
приложениях. 
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Видеоадаптеры М\/ОА 


Рассмотрим фирменные технологии, 
применяемые в видеоадаптерах ММА 
СеРогсе ЕХ 5ХХХ. 


Видеокарта СЕ ЕХ 5200 (УКга) 
СеРогсе ЕХ 5200 основан на чипе 
М\34. Этот видеоадаптер оснащен 
Сте[Х версией шейдеров, впервые ре- 
ализованной в М\З0, и поэтому пол- 
ностью соответствует спецификациям 
Онесх 9.0. Однако в чипе отсутствует 
ряд новейших технологий, применяе- 
мых для улучшения качества изобра- 
жения и увеличения скорости работы. 
Так, в М\З4 не используются средства 
анизотропной фильтрации и полноэк- 
ранного сглаживания |\е!Затре (по- 
прежнему применяется Ассимем,), поэ- 
тому уровень сглаживания можно выс- 
тавить максимально до 4Х (ОрепСЕ и 
ОнецхХ) или 4Х$ (БнехХ) и отсутствует 
возможность применения адаптивной 
анизотропной фильтрации. Очевидно, 
ядро было получено путем усечения 
М№\/25 и последующего добавления 
СтеЕХ-шейдеров, таким образом, 
ЕХ5200 - видеоадаптер начального 
уровня с поддержкой ОпесхХ 9.0. 


Видеокарта СЕ ЕХ 5600 (ХТ, ЦЁга) 
Графические платы ЕХ 5600 основаны 
на чипе М\З1. В отличие от М№\З34, он 
является урезанной версией №30. Об- 


ЗО Апаузег 


| 
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Анизотропная фильтрация 


легчение коснулось только архитекту- 
ры чипа (уменьшено количество кон- 
вейеров и разрядность шины памяти), в 
то время как технологическое новшест- 
во в виде {ейЗатр!е присутствует в 
полном объеме. 


Видеокарта СЕ ГХ 5800 (Ёга) 
Средства анизотропной фильтрации и 
полноэкранного сглаживания в видео- 
картах ММА серии СЕ [Х 5800 изме- 
нились по сравнению с 4-м поколени- 
ем. Они получили новое название - 
||{еШзатр/е (вместо Ассиме\). Так по- 
явились новые режимы сглаживания 
6хХ$ (только для ОпесХ) и 8Х (Ореп@Е 
и ОгесхХ). Вместе с этим карты серии 
5800 оснащены средствами адаптивной 


фильтрации. Благодаря данной техно- 
логии освобождаются ресурсы видео- 
системы за счет снижения уровня ани- 
зотропии, без значительного потери ка- 
чества изображения. 


Видеокарта СЕ ЁХ 5900 

(ХТ, УКга, 5950, 5950 УЁга) 
Предыдущая Н'9Пп-Епд-видеокарта ока- 
залась во многом неудачной. Высокая 
тактовая частота ядра и памяти требо- 
вали громоздкого охлаждения, а 128- 
битная шина памяти сильно ограничи- 
вала пропускную способность. Исправ- 
ляя ошибки, М\МШПЛА весной 2003 года 
анонсировала новый чип - №35. Поми- 
мо улучшения самой архитектуры гра- 
фического ядра, инженеры М\ОЛА раз- 
работали и новую версию средств ани- 
зотропной фильтрации и полноэкранно- 
го сглаживания - \{е!Затр!е НСТ 
(НОП Сотргеззюп Тесппооду). Основ- 
ными отличиями явились более эффек- 
тивный алгоритм сжатия цветовых дан- 
ных при полноэкранном сглаживании 
(эффективность выросла примерно на 
50 процентов), а также технология рас- 
чета теней Цйга ЗПадо\. Стоит отме- 
тить, что последняя технология очень 
интенсивно используется в хите ны- 
нешнего лета - РООМ 3. Суть Уй!га 
ЗПадом/ состоит в следующем: для каж- 
дого источника света можно указать 
область, за пределом которой создава- 
емые им тени будут невидимыми. Это 
дает возможность ограничить ненуж- 
ные вычисления и повысить скорость в 
играх с большим количеством теней. 


Видеокарта СЕ ЕХ 5700 (1Е, Ога) 
Данный видеоадаптер получен по обра- 
зу и подобию ЕХ5600 - путем урезания 
флагманского изделия. На этот раз та- 


ковым явился чип М\35. Произведен- 

ное на свет ядро №38 оснащено пол- 

ным набором фирменных технологий, 

направленных на увеличение скорости 
и качества изображения, присутствую- 
щих в №\35. 


Настройка Гогсе\\Гаге 


Рассмотрим возможности настроек 
драйвера Рогсе\М\аге с целью нахожде- 
ния оптимального соотношения «ско- 
рость-качество». 

В опциях драйвера присутствует опция, 
отвечающая за качество изображения, 
которое определяется отсутствием или 
наличием одновременного применения 
билинейной и трилинейной фильтра- 
ции, а также оптимизаций анизотроп- 
ной фильтрации. Так, начиная с версии 
61.76 мПа|, можно выставить ее в четы- 
рех различных режимах: 

Ной дчаШу - при этом включены били- 
нейная и трилинейная фильтрация, 
анизотропная фильтрация реализуется 


без всяческих оптимизаций. Данный 
режим можно рекомендовать для не 
самых новых игр, так как потеря ско- 
рости достаточно высокая. 

Следующий режим - Очца|у - является 
компромиссным вариантом, и оптими- 
зация не сильно портит качество изоб- 
ражения. Режим Ре{отапсе отключает 
трилинейную фильтрацию, и становят- 
ся отчетливо видными полосы МР 
бапато’'а (резко выделены границы 
МР-уровней). 

Последний режим - Ндй ре {огтапсе 
(разреженное положение МР-уровней, 
отсутствие трилинейной фильтрации) 
значительно портит качество изобра- 
жения в играх. Его использование оп- 
равдано лишь в редких случаях катаст- 
рофической нехватки производитель- 
ности. 

Применительно к играм надо сказать, 
что нежелательно выставлять режим 
ниже, чем Очайу, конечно, если позво- 
лит скорость. В ином случае все наво- 
роты придется просто отключить. 


Практика 


УЧИМ КАК... 


В настройках полноэкранного сглажи- 
вания присутствуют такие режимы 
(расположены по мере улучшения ка- 
чества): 2Х, Оитсипх, 4Х, 4Х$, 6Х$, 8Х. 
Режим 4Х используется, как правило, в 
качестве основного, так как обеспечи- 
вает наиболее принципиальное улуч- 
шение изображения, к сожалению, в 
ущерб скорости. При нехватке произво- 
дительности видеосистемы можно ис- 
пользовать режимы Оиптсипх и 2Х. Чет- 
кость картинки будет хуже, но и нагруз- 
ка на видеокарту значительно меньше. 


Видеоадаптеры А || 


Рассмотрим фирменные технологии, 
применяемые в видеоадаптерах АТ! 
Вадеопт 9ХХХ. 


Видеокарта Кадеоп 9100 

Этот видеоадаптер есть ни что иное, 
как реинкарнация старого доброго 
Вадеоп 8500. Архитектура полностью 
соответствует В200, за исключением 


Фильтрация и сглаживание 


В играх объекты, расположенные 
под наклоном к вертикали или го- 
ризонтали, имеют на своих гра- 
нях (контуре) лесенку (линия не 
идеально прямая, а зазубренная) 
- В этом проявляется эффект 
апазпо. Для борьбы с этим эф- 
фектом применяют сочетание 
фильтрации и сглаживания 
(апнайаяпо) - суть состоит в сгла- 
живании цветовых переходов на 
границах объектов. С этой целью 
края объекта размываются путем 
добавления различных (сходных) 
оттенков к окружающим пиксе- 
лям (так называемое псевдосме- 
шение цветов). 

Изображения трехмерных объек- 
тов в играх получаются путем мо- 
делирования с помощью двух- 
мерных текстур. Двухмерные 
текстуры накладываются на пове- 
рхность трехмерных объектов. 
При этом используются одинако- 
вые текстуры, но с разным разре- 
шением, в зависимости от рассто- 
яния 00 объекта. Этот метод на- 


зывается М!Р-текстурированием 
(МР - тЖит п ргамо). В случае 
малого расстояния до объекта, на 
него накладываются текстуры 
большого разрешения, если же 
объект удален от наблюдателя - 
то меньшего. Когда объект изоб- 
ражен в перспективе, то на его 
разные части будут наложены 
текстуры разного разрешения, то 
есть текстуры нескольких М!Р- 
уровней. При этом для части объ- 
екта, наиболее близко располо- 
женной к наблюдателю, пиксели, 
образующие текстуру, увеличи- 
ваются 90 размеров небольших 
квадратиков. Как раз для размы- 
тия границ текстур и применяют 
билинейную фильтрацию. Основ- 
ная цель - обеспечение плавных 
цветовых переходов. 

Другая проблема возникает при 
смешении текстур разных М!Р- 
уровней. Как упоминалось выше, 
при М!Р-текстурировании исполь- 
зуются текстуры различного раз- 
решения, поэтому места стыка 


крупноячеистой текстуры с мел- 
коячеистой становятся отчетливо 
различимыми. Этот недостаток 
устраняется трилинеиной филь`- 
рацией. Метод основан на линей- 
ной интерполяции цветов пиксе- 
лей двух соседних М!Р-уровней, 
которые предварительно были 
усреднены билинейной фильтра- 
цией. Билинейная и трилинеиная 
фильтрации обеспечивают высо- 
кое качество текстур, располо- 
женных строго вертикально или 
горизонтально. При этом изобра- 
жение текстур расположенных 
под углом получается смазан- 
ным. Данная проблема решается 
при помощи анизотропной 
фильтрации. 

Анизотропная фильтрация - 
фильтрация с использованием 
прямоугольной области. В соотве- 
тствии с этим методом пиксель 
содержит информацию о многих 
текселях (элементах текстуры) в 
одном направлении и о меньшем 
их количестве - в другом. 
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Практика 


УЧИМ КАК... 


МР бапайа 


добавленной поддержки АСР 8Х. Соот- 
ветственно, он содержит такие техно- 
логии, как Нурег7 |, Зтос{й \Мюоп, пол- 
ноэкранное сглаживание, реализован- 
ное за счет использования суперсэмп- 
линга. 


Видеокарта Вадеоп 9000 (РВО), 
9200 (РКО) 

Ядро этого видеоадаптера В\250 не 
имеет ничего общего с ВЗ00. Вадеоп 
9000 построен на основе урезанной 
версии чипа В200, применявшегося в 
графических платах НВадеоп 8500. На 
момент появления он конкурировал с 
ОХ7 видеокартами М\МОТА СеРогсе 
4МХ и обладал одним существенным 
преимуществом - полной поддержкой 
0Х8.1. Видеокарта Вадеоп 9200 явля- 
ется практически точной копией 
Вадеоп 9000 с единственным отличием 
- поддержкой АСР 8Х. 


Видеокарта Вадеоп 9500 (РКО), 

9700 (РКО) 

Видеокарта АТ! Вадеоп 9700 являлась 
первым представителем О0Х9.0-совмес- 
тимых видеоплат. Ее основа - чип 
А300. Он оснащен улучшенными сред- 
ствами полноэкранного сглаживания и 
анизотропной фильтрации второго по- 
коления - Зтос{И\ оп 2.0. Для улуч- 
шения изображения также применяется 
адаптивная фильтрация и аппаратная 
гамма-коррекция. Суть адаптивной 
фильтрации состоит в том, что для по- 
лучения качественного отображения 
объектов при малых углах зрения и не- 
которой удаленности можно применить 
более низкий уровень анизотропной 
фильтрации, что позволяет увеличить 
скорость без значительной потери ка- 
чества. Для достижения бескомпромис- 
сного качества в драйверах присутству- 
ет возможность выключения адаптив- 
ной фильтрации - с помощью переклю- 
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чателя Ре!огтапсе/ОцаШу, размещен- 
ного в меню драйвера вместе с наст- 
ройками уровней анизотропной фильт- 
рации. ВЗ00 был оснащен улучшенны- 
ми средствами экономии пропускной 
способности шины памяти - Нурегй Ш 
(сжатие Г-данных с коэффициентом 2:1 
и 4:1). Видеоадаптеры 9500 и 9500 
РАО также основаны на ядре НЗОО0 и, 
соответственно, имеют аналогичные 
технологии. 


Видеокарта 9800 ($Е, РВО, ХТ) 

В ответ на выпуск М№\/35, АТ! анонсиро- 
вала новый графический процессор - 
8350. По сути, он является модифика- 
цией ВЗ00. Усовершенствования косну- 
лись алгоритмов анизотропной фильт- 
рации и полноэкранного сглаживания, 
а также работы контроллера видеопа- 
мяти. Новые средства фильтрации и 
сглаживания получили название 
Зтос{И\1Юп 2.1. По сравнению с 
этос{\Л оп 2.0 увеличена скорость в 
режимах полноэкранного сглаживания 
4Х и 6Х благодаря более высокой эф- 
фективности работы с памятью. Также 
повышена эффективность сжатия цве- 
товых данных - максимальное сжатие 
1:6 против 1:4 в М№\З5. В этом ядре 
впервые была применена разработка 
Е-биНег (Егтадтет Згеат ЕТРО Вивер, 
что привело к новому обозначению 
версии пиксельных шейдеров - 
бтацзпааег 2.1. Его применение поз- 
воляет теоретически выполнять прог- 
раммы пиксельных шейдеров беско- 
нечной длины. Основным изменением 
в технологии отсечения невидимых по- 
верхностей (Нурег7. +) стало достиже- 
ние более эффективного сжатия 2-дан- 
ных (максимальное значение 24:1 про- 
тив 8:1 у АЗ00) и оптимизация работы с 
двухсторонним буфером шаблонов. 
Это позволяет снизить нагрузку на гра- 
фический процессор при расчете дина- 
мических теней, что должно способ- 
ствовать увеличению скорости в прило- 
жениях, подобных ОООМ 3. 


Видеокарта 9600 (РВО, ХТ) 

Данный видеоадаптер построен на со- 
вершенно новом ядре НУ\УЗ50 и не явля- 
ется усеченной моделью Вадеоп 9800. 
Ядро Н[В\З50 получено путем своеобраз- 
ного скрещивания технологий ВЗО0 и 
А350. От АЗ00 досталась прежняя вер- 
сия пиксельных шейдеров - 
зтацзпааег 2.0 и технология отсече- 
ния невидимых поверхностей - 


Нурег7 Ш, а от ВЗ50 Вадеопт 9600 унас- 
ледовал средства анизотропии и сгла- 
живания Этос{И\1$юп 2.1. 


Настройка АТ Саа\$ 


Для настройки параметров полноэкран- 
ного сглаживания и фильтрации необхо- 
димо установить контрольную панель 
или утилиту. Одна из наиболее простых 
и в то же время достаточно содержа- 
тельных утилит - Вад ИпКег. Во вкладках 
ОнесХ и ОрепСЕ можно увидеть множе- 
ство настроек, касающихся режимов 
ЕЗАА и АЕ. Для каждого из режимов АР 
существует два варианта - ОцаЙу и 

Ре {огтапсе. В режиме Очцайу, в отли- 
чие от Рейогтапсе, присутствует трили- 
нейная фильтрация. Наличие трилиней- 
ки существенно влияет на качество 
изображения в положительную сторону, 
но опять же снижает скорость работы. 
Полноэкранное сглаживание представ- 
лено следующими вариантами: 2Х, 4Х, 
6х. Естественно, скорость растет при 
использовании менее качественного 
режима. 
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Никакого мусора и невнятных тем, 


настоящий геймерский рай 
ТОЛЬКО РС ИГРЫ 


ТНЕ $1М$ 2 
Эксклюзивный обзор только в нашем 
журнале 


АЛЕКСАНДР 
65С делает игру для УВИЗОЕТ 


ДАЛЬНОБОЙЩИКИ 3 
Почему нам предстоит покорять Америку? 


СПЕЦТЕМА 

Рассказ о Московской Фифа Лиги, отчет о 
поездке на бате$ Сопуеп оп и 
фестивале "Слияние" 


РЕЦЕНЗИИ 
Обзор 18 игр 


ДНЕВНИКИ РАЗРАБОТЧИКОВ 

Создатели "Метро-2", "Казаков 2", 
"Корсаров |" и $.1.А.1.К.Е. В. а 
рассказывают о проделанной за месяц работе 


УЖЕ В ПРОДАЖЕ 


[дате] 
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МОДДИНГ 


Сейчас в моде акустические системы 5.1, а лучше 7.1, однако у мно- 
гих юзеров, не относящих себя к ценителям «качественного» зву- 
ка, по бокам монитора по-прежнему тусуют обычные старые колон- 
ки. Найти такие девайсы можно у друзей, недавно совершивших 
апгрейд, и на рынке, где торгуют $есоп Папд. Стоят они копейки и не 
представляют никакого интереса... Но! Из них можно сделать заме- 
чательную, очень красивую и функциональную вещь. Мой рассказ 
будет о том, как замоддить достаточно распространенную модель 
колонок бепи$ 6-10 и сделать музыку видимой. 
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Опционально 
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Решетка 


Я решил заменить защитную сетку ко- 


че 
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г] 
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лонок на плекс, вырезать в нем отверс- - _ | 


тия для динамика и фазоинвертора ка- _ 


9 “ | 
кой-нибудь необычной формы, ну и ко- *. 


ми светиками. я 


нечно подсветить все это разноцветны- ь. 


Первое, что надо сделать - разработать я 


дизайн. Пришлось немного напрячь 
фантазию. Первый вариант был такой: 
отверстие в виде значка радиоактивнос- 
ти и овальная прорезь для фазоинвер- 
тора с подсветкой красными и синими 
светодиодами. Этот вариант я делал 
для тренировки и ставить его в финаль- 
ный мод не планировал совсем, но по- 
том увидел, что получается очень даже 
неплохо и доделал до конца. Для мода 
второй колонки я выбрал вариант отве- 
рстия в виде звезды и распечатал «вык- 
ройку» на принтере. Рисунок не очень 
сложный в плане технологии изготовле- 
ния, но весьма оригинальный. 


Резка стекла 


На куске плекса следует сделать раз- 
метку. Снимаем защитную сетку с ко- 
лонки, прикладываем ее на стекло и об- 
водим по контуру либо канцелярским 


Черная дыра 
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Свет звуке 
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Я не несу ни какой ответственности 
за твои «прямые» руки. Если ты че- 
го-нибудь сломаешь или сожжешь 
порт, или еще чего-нибудь напорта- 
чишь, вся ответственность лежит на 
твоей совести. Но не пугайся - все 
очень просто, и у меня получилось с 
первого раза. 


ножом, либо острым гвоздем или свер- 
лом. Отпиливаем лишнее по процара- 
панным линиям. Теперь начинаем вы- 
жигать дугу под выпирающую часть ко- 
лонки с элементами управления. Для 
этого можно воспользоваться дрелью, 
лобзиком, дремелем, ну а я предпочи- 
таю выжигательный приборчик. Откры- 
ваем все форточки, достаем выжига- 
тель и плавим, плавим... 

После выжигания зажимаем заготовку 
в тиски через прокладки из бумаги или 
ветоши, чтобы не поцарапать (я этим 
пренебрег — потом пришлось заполиро- 
вывать царапины), и при помощи дрели 
и соответствующих насадок доводим ее 
до нужного состояния. По необходимос- 
ти доводим края надфилями и шкуркой. 
Наклеиваем выбранный рисунок на ко- 
лонку там, где находится динамик. 
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Прикладываем заготовку из плекса и 
при помощи канцелярского ножа и ли- 
нейки чертим линии по контуру рисун- 
ка. На стекле должны остаться линии- 
царапины в виде звезды. Для фазоин- 
вертора процарапываем овал. И снова 
беремся за выжигатель. Повторюсь: ра- 
ботать выжигательным приборчиком 
следует в хорошо проветриваемом по- 
мещении. Конечно, фигурные отверстия 
можно вырезать электрическим лобзи- 
ком или дремелем, но у многих нет ни 
того, ни другого. Зажимаем стекло в 
тиски и доводим грани звезды до бо- 
лее-менее прямого состояния, а верши- 
ны до нужной остроты с помощью абра- 
зивных насадок на дрель, при необхо- 
димости начинаем работать надфилем. 
Следующий шаг: берем мелкую шкурку 
и под струей воды из-под крана делаем 
стекло матовым, после этого полируем 
дрелью с войлочным кругом и пастой 


Защитная панель во всем великолепии 
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ГОИ. Так заполируются крупные цара- 


’ пины, и свет диодов «разольется» по 
—® плексу лучше. 


Поосветка 


Для первого варианта мода колонки со 
значком радиоактивности я взял 3 си- 


в них и 6 красных светиков. Для второго, 

-* ” со звездой - 3 зеленых и 2 синих. Ре- 

"Е шено было делать переход цвета, гра- 

г. #4 диент от зеленого к синему. Два зеле- 

+ + ных светодиода располагаются снизу. 
ы —* Для этого сверлим отверстие в корпусе 

Ре колонки 5-миллиметровым сверлом. 

И Г 

ь.. г _ отверстия в верхних углублениях, на 

№ ре ‘которых держалась сетка. Синие свето- 
® = | диоды будем ставить так, чтобы они 

в >= ‘светили вниз. Для этого нам надо в 

и © | стекле прорезать для них канавки. Я 


Для прокладки проводов высверливаем 


сделал их с помощью фрезы. Жела- 
тельно сначала потренироваться «на 
кошках», то есть на другом куске стек- 
ла. Стекло надо прижимать тисками к 
столу, чтобы оно не елозило по нему, и 
аккуратно фрезеровать каналы. Свето- 
диоды я ставил, используя отверстия, в 
которые входили пластмассовые ножки 
родной сетки. Светик в фазоинверторе 
установил зеленый, аккуратно прикле- 
ил его на суперклей. 

Все диоды после нескольких экспери- 
ментов решил запитать параллельно 
через сопротивление 1 кОм, так как 
при последовательном соединении ди- 
оды светят тускло. Провода лучше 
брать мягкие — при сборке их будет 
легче укладывать. И лучше выбрать 
двух цветов: плюс — красный, минус — 
белый. Это нужно, чтобы не запутаться 
при монтаже. 


Колонки светятся, как новогодняя елка! 


Практика 


МОДДИНГ _ 


Питание 


С питанием я решил не париться и прос- 
то подвел к колонкам 12 В от свободно- 
го Моех’а кейса. Просто подключить 
светодиоды к колонкам нельзя - ведь 
ток течет по пути наименьшего сопро- 
тивления (физика и все такое), соответ- 
ственно, все напряжение будет забирать 
на себя диод, пока не сгорит. Колонка в 
это время будет просто молчать. 
Готовая решетка просто надевается на 
трубу фазоинвертора внатяг и за счет 
этого прекрасно держится. 


ИТГ 


Откроем небольшой «черный ход» 


Линии связи проложены, командир! 
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Практика 


МОДДИНГ 


Светомузыка 


В принципе, мод завершен, но ведь ко- 
лонки — музыкальный девайс! Что мы, 
зря со светом возились? Давай засве- 
тим музыку! То есть мы будем делать 
светомузыку. Опять же, все до невоз- 
можности просто, ибо эта фишка уже 
давно реализована программно в виде 
плагина к \Ипатр’у через ЕРТ-порт, и Подключение светодиодов к РТ 
мы прекрасно обойдемся без заморо- 
ченных электронных наворотов. 

Что надо: 

1) 25 рт ЕРТ-кабель (обязательно от 
принтера, от модема не подойдет); 

2) сопротивление - 8 шт на 470 Ом; 

3) тестовые диоды на 3 В (любые, толь- 
ко одинаковые); 

4) плагин к МИпатр”у (ммм. тодатод.ги/ 
$ОН/М$_1е4$.41). 

Светомузыку будем делать по схеме, | р 
изображенной на рисунке. Схема не та- ч № 2" ай 

кая сложная, как может показаться на Тестовые диоды на ЕРТ-разъеме 
первый взгляд. Сначала я собрал тесто- : 
вую версию, чтобы проверить девайс и 
программное обеспечение. Паял сразу | ы | 
на разъеме (РТ. Припаиваем сразу дио- | Р | + за аи навинитнни я | 
ды и сопротивления (без проводов), ус- | | - 
танавливаем в порт и проверяем. 
Загружаем файл (млм\м.по9Чта.ги/зоН/ 
\$_1е4$.41) и кидаем его в папку с пла- 
гинами \\Ипатр'а, например, в 
С/\Ргодгат Ейез\\ЛЛпатр\Р!идт$. Откры- 
ваем \\птатр, нажимаем С+Р, выбира- 
ем \1зцайханоп -> 1е4$ Назпд тасйте 
и нажимаем ан. Если все правильно, 
то через 2 секунды у тебя замигает 
«светомузыка». 

После того как побаловались с этой 
«светомузыкой», надо переходить к 


В Г у а 
шу> | 
монтажу в колонку. Я переделывал ко- | га в г 


Припаиваем провода к разъему Диоды опутала Матрица! 


П 


РТУТИ 
ВБИ + 


= = = Г] 
Ши: шит Ш тим: си тии и ии ии ии ши и 


АНЯ 


лонку со знаком радиации, так как там 
можно было сделать дорожку из шести 
диодов для последовательного мигания. 
У меня был 25-жильный провод без 
разъема — пришлось его припаять. Если 
тоже будешь припаивать, не забудь об 
изоляции. Я припаивал только те прово- 
да, которые мне понадобятся: это с 2-го 
по 9-й ис 18-го по 25-й. Остальные 
можно отрезать, чтобы не мешали. 
Далее переходим к пайке и самим дио- 
дам. На диоды припаиваем сопротивле- 
ние (на плюс, длинная ножка). Провода, 
которые будут ближе к отверстию, нуж- 
но сразу укоротить, чтобы они не болта- 
лись и не мешались при сборке колонки. 
Теперь надфилем выпиливаем канал 
для кабеля, и можно собирать, но преж- 
де все надо проверить, и, желательно, 
два раза. Я оставил три диода, чтобы 
они светились постоянно, а светики, за- 
действованные в «светомузыке», вклю- 
чаются из \ЛЛпатр'а. 


Вот так мы победили серость! Обычные колонки за 200 рублей 
превратились в нарядные девайсы с функцией светомузыки. 
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_ ВОВЕ 


ЖЕЛЕЗ ЗеЕА’Бъаапсе = ммм. тодата.ги 


Видел материал про моддинг аудиоколонок в этом номере «Железа»? 
Хочешь сотворить что-то подобное со своими или даже лучше? 


Тогда слушай! 


Журнал «Железо» и компания уеВаапсе при 
поддержке сайта млмм\м.тодато.ги объявляют конкурс! 


Сделай самый необычный и эстетичный мод своих старых колонок и получи Н-Н аудиосистему 2.0 
еВа!апсе уВ-З81. Второе и третье места также будут оценены: счастливцы получат в подарок 
акустические системы 5.1 Че Ваапсе /В-631 и ЧеВаапсе УВ-602, соответственно. 


че! Ва!апсе ЗВ-631 


четВа!апсе УВ-381 Зе!Ва!апсе чВ-602 


Практика 


ЛИНУКС 


автор: Тимур Ижбулатов 


На примере драйвера звукового устройства 


Часто ли ты задумывался над тем, что происходит при на- 
жатии кнопки р/ау в твоей любимой программе-проигрыва- 
теле? Если этот вопрос тебе интересен, то данная статья 
как раз для тебя. На наш взгляд, лучшей средой для изу- 
чения принципов работы софта с железом является 
СМИ/Чпих в силу открытости кода. Мы рассмотрим принцип 
взаимодействия звукового устройства, а также его драйве- 
ра с операционной системой и программным обеспечением 
на примере АЁЗА (Адуапсей Ипих 5$оипд АгспКеиге - 
Улучшенная Звуковая Архитектура Ипих). 


Что нам нужно 


Нам будут нужны исходные коды ядра 
Цпих 2.6. Надеемся, что если у тебя 
уже установлен какой-нибудь из дист- 
рибутивов, то найти соответствующий 
пакет не составит труда. Например, ес- 
ли ты используешь Бешап @МИЛ/пих, 
отыскать его можно, воспользовавшись 
командой ар1-саспе зеагсй Кегпе|- 
$0ЧГСе-2.6. 

Для того чтобы исследовать работу зву- 
ковой подсистемы, было бы неплохо 
иметь исходные тексты утилит и библи- 
отеки АЁЗА. Кроме того, подразумева- 
ется, что в системе уже установлены и 
настроены необходимые компоненты 
АЕЗА - модули ядра (ядро 2.6, как пра- 
вило, поставляется уже с ними), библи- 
отека (обычно называется Пфазоипд), 
утилиты (а!5а-и $). Сейчас мы более 
подробно остановимся на них, посколь- 
ку это важно для дальнейшего понима- 
ния принципов функционирования зву- 
ковой подсистемы. 
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Теперь мы можем рассмотреть состав 
программных компонентов, принимаю- 
щих участие в процессе, обеспечиваю- 
щем путь звукового сигнала. 

Звуковая архитектура АЕЗА 

АЁЕЗА является частью монолитного яд- 
ра тих, которая обеспечивает единый 
интерфейс для разработки драйверов и 
звуковых приложений. Она состоит из 
следующих частей: 

- драйверы, обеспечивающие поддерж- 
ку устройств в ядре; 

- библиотека а!за-16, предоставляющая 
АР! более высокого уровня для облегче- 
ния разработки приложений; 

- приложения, использующие возмож- 
ности драйверов через упомянутую биб- 
лиотеку или, реже, напрямую. 


Ядро Ипих представляет собой прог- 
раммный код, который постоянно нахо- 


дится в памяти компьютера. В его зада- 
чи входит управление процессами 


(программами в динамике их исполне- 
ния), распределение памяти, обеспече- 
ние доступа к файлам и имеющемуся 
оборудованию. Для доступа к указан- 
ным ресурсам процессы обращаются к 
ядру через интерфейс системных вызо- 
вов. Последние представляют собой не- 
кий набор команд определенного фор- 
мата, дающих процессу возможность 
обращения к услугам ядра. С точки зре- 
ния программиста, системный вызов и 
вызов библиотечной функции очень по- 
хожи в использовании. Например, для 
того чтобы открыть файл, применяется 
системный вызов ореп(). В настоящее 
время действует стандарт, определяю- 
щий состав системных вызовов для 
операционных систем семейства ЦМХ. 


Библиотека АА 


Теперь поясним, что все это означает 
на практике. Возьмем для примера 
простую программу проигрывания зву- 
ков ар!ау из пакета стандартных утилит 
АЕЗА и выполним команду 144 $(мтсп 
ар!ау). В результате мы должны полу- 
чить список разделяемых библиотек 
(зпагеа Ибгате$), от которых наша прог- 
рамма зависит. Помимо прочих строчек 
можно наблюдать что-нибудь наподо- 
бие: Пбазоипа.$0.2 => 
/из/ПЮ/Пбазоипа.$0.2 (0х40021000). Как 
ты уже, наверное, догадался, сей факт 
говорит о том, что ар!ау динамически 
связана (Чупаптса!у пкеа) с библиоте- 
кой АЁЗА. Иными словами, программа 
использует библиотеку, объектный 
файл которой лежит по указанному пу- 
ти, то есть в стандартном каталоге. Это, 
в свою очередь, означает, что для об- 


о | 


щения с драйвером устройства код вы- 
зывается именно оттуда. 


Трассировка программы- 


проигрывателя 


Что же происходит дальше? Каким обра- 
зом программа обращается к драйверу? 
Для того чтобы найти ответ на эти воп- 
росы, воспользуемся чрезвычайно по- 
лезной утилитой Нгасе, которая позволя- 
ет отслеживать обращенные к ядру сис- 
темные вызовы (зуз$ет са!5$), а также 
вызовы библиотечных функций, осущес- 
твляемые программой. Для этого необ- 
ходимо выполнить команду вида Кгасе - 
$ /изг/ИЮ/Иразоип9.$0.2 -о арау.Нгасе 
ар!ау -/зоипа$/зоте.мау (само собой, 
путь к \\/А\/ файлу в твоем случае ока- 
жется другим). В результате мы получим 
историю совершавшихся при проигрыва- 
нии вызовов, записанную в файле 
арау.Нгасе. Самое время туда заглянуть. 


Библиотечные срункции 
и системные вызовы 


Что же полезного нам можно здесь для се- 
бя извлечь? Мы можем определить, какие 
системные вызовы происходят при выпол- 
нении какой-нибудь библиотечной функ- 
ции. Чтобы это сделать, нужно найти запи- 
си, не помеченные как ЗУ$, - это и будет 
описание вызова функции из объектного 
файла библиотеки [азоип4.50.2. В нашем 
примере ты увидишь первым что-то похо- 
жее на эпа_рст_тю_зхеок...). Но далее 
не следуют никакие системные вызовы. 
Понять, почему их нет, можно, заглянув в 
исходные тексты программы арау и самой 
библиотеки АЕЗА (рст/рст.с). Не вдава- 
ясь в ненужные подробности, отметим 
лишь, что в данном случае программой 
просто рассчитывался объем памяти, не- 


обходимой для хранения требуемой струк- 
туры данных, и для этой нехитрой опера- 
ции вовсе ни к чему пользоваться услуга- 
ми ядра. Функция зпа_ошри: ${ю_аКасп() 
тоже не представляет для нас интереса, 
поскольку является вспомогательной, и, 
как можно видеть в исходном тексте биб- 
лиотеки (ощрщ.с), относится к выводу со- 
общений на терминал пользователя. 


Специальные файлы 


устройств 


Гораздо важнее для нас функция 
зпа_рст_ореп. Ее работа заключается в 
том, чтобы прочитать конфигурацию и 
открыть соответствующий специальный 
файл устройства РСМ. С помощью таких 
файлов и осуществляется связь пользо- 
вательских программ с драйверами уст- 
ройств в ядре. Это очень удобно для 
программиста - он может работать с та- 
ким файлом как с обычным, то есть ис- 
пользуя одни и те же функции. В него 
можно писать, если нужно послать дан- 
ные устройству, или же его читать, если 
нужно данные получить. Видимо, за та- 
кую универсальность операционная сис- 
тема ЦМХ и получила свое название. 
Проследив дальше за последователь- 
ностью системных вызовов, легко уви- 
деть, к какому именно файлу обращалась 
программа. В нашем случае это 
/4ем/зпа/рстСоОО0р. Каталог /ае\ являет- 
ся стандартным местоположением для 
специальных файлов устройств. Систем- 
ный вызов ореп() для нашего файла вер- 
нул его дескриптор, целое число (в на- 
шем случае 4), и в дальнейшем мы мо- 
жем следить за тем, какие еще операции 
производятся. А именно, можно наблю- 
дать множество вызовов 10с{(), с по- 
мощью которых происходит обращение к 
устройству через наш файл. 

Для тех, кто «в танке», поясним. Вышео- 


На наш взгляд, было бы умест- 
но внести больше ясности в 
вопросах терминологии, окру- 
жающей И пих. Сама по себе 
эта ОС представляет собой яд- 
ро, то есть базовую часть опе- 
рационной системы. Однако 
без хотя бы минимального на- 
бора программ от него мало 
толку. С Мпих используется на- 
бор открытых свободно расп- 
ространяемых программ СМИ. 
Эта аббревиатура рекурсивно 


расшифровывается как «СМИ 
№1 УМХ», и стоит за ней про- 
ект, целью которого является 
разработка свободных версий 
стандартного ПО УМХ. Вместе 
ядро и данные программы и 
составляют операционную сис- 
тему, которую поэтому принято 
называть 6МУ/Мпих. Остается 
только добавить, что и ядро 
Ипих, и его программное окру- 
жение распространяются по 
лицензии СМО. 


Практика 
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писанный эксперимент показал следую- 
щее. Процесс может использовать любые 
библиотечные функции, а те, в свою оче- 
редь, функции еще каких-то библиотек, и 
так далее. Но в конечном итоге работу с 
железом можно свести к системным вы- 
зовам. Ведь именно они обеспечивают 
процессам доступ к устройству через спе- 
циальные файлы. Дальше вся деятель- 
ность осуществляется ядром. В нашем 
случае процессом для работы со звуко- 
вой картой использовался вызов Ю0с{(), 
являющийся универсальным способом 
управления устройствами, поскольку он 
позволяет задействовать любые возмож- 
ности оборудования. В то же время, вы- 
зовы геаа() и мл\е() предоставляют дос- 
туп к более общим функциям устройств - 
ПОТОКОВЫЙ ВВОД И ВЫВОД. 


Драйверы устройств 

Чпих является монолитным ядром. В от- 
ношении драйверов это означает, что они 
составляют часть ядра, а не исполняются 
им как процессы, как это бывает в случае 
микроядра. Однако наличие у Мпих такой 
особенности вовсе не означает, что для 
установки драйвера необходимо пере- 
компилировать все ядро и перезагружать 
систему, чтобы его задействовать. Драй- 
веры могут быть исполнены в виде загру- 
жаемых модулей ядра. Модуль представ- 
ляет собой файл с кодом, который можно 
при необходимости загружать и выгру- 
жать. Это дает разработчику возмож- 
ность испытывать различные версии сво- 
его драйвера без нужды постоянно пере- 
загружать систему. Архитектура АЕЗА ак- 
тивно использует эту полезную особен- 
ность - весь код, который ее реализует, 
может быть (и потому должен быть!) 
скомпилирован в виде модулей. 


Принцип работы 
драйвера АЕЪА 


При загрузке модуля производится его 
инициализация, в процессе которой ядро 
получает информацию о том, какими воз- 
можностями тот обладает. Разработчик 
драйвера должен сопоставить написан- 
ную им функцию определенному систем- 
ному вызову. В результате для специаль- 
ного файла устройства будет определен 
набор операций, которые процессам с 
ним можно будет производить (например, 
ореп(), с1о$е(), юс(() и т.д.). 


Преоставление карты и 
ее компонентов 


При разработке драйвера программист 
должен позаботиться о создании необхо- 
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Практика 


ЛИНУКС 


РСМ расшифровывается как 
Ри!5е-Соде Модша\Топ (им- 
пульсно-кодовая модуляция). 
Этот вид модуляции использу- 
ется в звуковых устройствах 
для цифрового представления 
аудиосигнала. По этой причи- 
не архитектура АЁЗА исполь- 
зует данную аббревиатуру в 
именах специальных файлов, 
представляющих компоненты 
устройства для воспроизведе- 
ния и записи звука. Например, 
в имени файла рстС0Б0р, С0 


димых структур данных, которые описы- 
вают звуковую карту и ее аппаратные 
компоненты, а также функции, осущес- 
твляющие их обработку - создание, 
уничтожение ит.д. Архитектура АЕЗА 
призвана предоставить разработчику до- 
вольно высокий уровень абстракции. 
Это значит, что она дает возможность 
оперировать такими сущностями как 
карта, ее компоненты (устройства) - 
РСМ, микшеры и т.д. 


Контроллер 


Происходит все это следующим обра- 
зом. Сначала определяется структура 
данных, представляющая звуковой конт- 
роллер. Она включает данные о ресур- 
сах, занимаемых им, и другую информа- 
цию, состав которой зависит от конкрет- 
ного чипа. Затем реализуются функции, 
отвечающие за освобождение ресурсов 
и памяти, используемых контроллером 
(деструктор), а также за их выделение 
(конструктор). В этих функциях осущес- 
твляется взаимодействие с шиной Р(| - 
устройству задаются (или соответствен- 
но освобождаются им) порт ввода/выво- 
да и прерывание. 


Звуковая карта 


Далее реализуется конструктор для 
всего драйвера, который вызывается 
при его загрузке. Внутри этой функции 
создается экземпляр структуры, опи- 
сывающей звуковую карту в целом. 
Данная структура уже определена в 
АЕЗА (файл шсиае/зоипа/соге.п исход- 
ных текстов ядра) и является абстракт- 
ным представлением звукового устрой- 
ства. В ее состав входит список компо- 
нентов, имеющихся на карте, строко- 
вые переменные с идентификатором и 
именем карты. Этот список использу- 
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- карта 0 (сагд 0), 00 компо- 
нент 0 (демсе 0), а буква р - 
сокращение от слова р!аубаск 
(воспроизведение). В случае 
записи в конце была бы буква 
с - от слова сарфиге (захваты- 
вание). Эта схема именования 
введена только для удобства, 
поскольку принадлежность 
специального файла конкрет- 
ному устройству определяется 
не именем, а парой его атри- 
бутов - так называемых тауог 
и т!пог номеров. 


ется для корректного освобождения 
используемых ресурсов всеми компо- 
нентами. 

Данный конструктор также создает не- 
обходимые структуры компонентов, вы- 
зывая их конструкторы. Затем, когда 
все необходимое уже подготовлено, 
происходит регистрация, то есть своего 
рода «привязка» компонентов карты к 
специальным файлам устройств. Для 
этого вызывается соответствующая 
функция для звуковой карты, а та, в 
свою очередь, делает то же самое для 
всех устройств карты. Таким образом 
достигается целостность драйвера, 
поскольку процессы не могут получить 
доступа к какому-либо компоненту до 
тех пор, пока не вызвана функция реги- 
страции карты. Такая же схема исполь- 
зуется и при удалении драйвера карты: 
все компоненты удаляются автомати- 
чески с помощью заранее определен- 
ных деструкторов, вызываемых из 
деструктора карты. 


Подуровень РСМ 


В нашем примере с проигрывателем мы 
рассматриваем только возможности уст- 
ройства по воспроизведению звука. Зна- 
чит, нас будет интересовать в первую 
очередь подуровень РСМ в архитектуре 
АЕЗА. Для того чтобы облегчить жизнь 
разработчику, в архитектуре АЕЗА уже 
есть код для работы с РСМ. Поэтому 
программисту необязательно знать все 
подробности его работы, а необходимо 
только реализовать низкоуровневые 
функции для доступа к конкретному обо- 
рудованию. 

Контроллеру может быть сопоставлено 
до четырех экземпляров РСМ. Они 
представляют собой тип структур, опре- 
деленный в файле зоипа/соге/рст.пП ис- 
ходных текстов ядра, и каждый из них 


соответствует специальному файлу уст- 
ройства. Экземпляр РСМ состоит из зву- 
ковых потоков воспроизведения и запи- 
си, а они, в свою очередь, из одного или 
более подпотоков - в зависимости от 
возможностей звуковой карты. 

Для создания РСМ также необходимо 
предусмотреть конструктор, который 
создает структуру РСМ и ассоциирует ее 
со структурой, представляющей контрол- 
лер. Разумеется, необходим также и 
деструктор, освобождающий выделен- 
ную память. 

После создания РСМ нужно определить 
набор допустимых операций для обоих 
потоков, как уже упоминалось выше. 
Каждой операции ставится в соответ- 
ствие функция уровня РСМ, которая ее 
реализует. Это, в результате, отразится 
на соответствующем специальном фай- 
ле устройства, который процесс будет 
использовать для воспроизведения или 
записи звука. 

Таким образом, можно видеть, что нес- 
мотря на свою низкоуровневость, драй- 
веры устройств имеют внутреннюю 
сложноорганизованную структуру, кото- 
рая обеспечивает программисту высокий 
уровень абстракции при работе с обору- 
дованием. К сожалению, для исчерпыва- 
ющего адекватного описания всех ас- 
пектов процесса разработки драйверов 
даже одного типа устройств требуется 
больше, чем несколько журнальных по- 
лос. Однако мы надеемся, что даже кар- 
тина, в общих чертах обрисованная в 
данной статье, будет полезна как отп- 
равная точка в твоем дальнейшем более 
глубоком исследовании этого вопроса. 


ОНА Пользовательское 
АМА мВ пространство 
Драйвер Пространство 
устройства яара 
Физическое 
устройство Оборудование 


На данной схеме видно, как происходит переда- 
ча данных в процессе воспроизведения и запи- 
си звука. 
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ар. Е 195 &ОУО ЭКСПЕРТ» = журнап о технике для домашнего юинотеатра 
ПЛАЗМА СЕГОДНЯ | Ежемесячный, гпанцевый журнал 112 полос 

чае живее всех Живых! 

О\МСьплеары реэсливнерыы, акустика, проекторы, телевизоры и другие 
компоненты домазшнего кинотеатра — сравнительное тестироаание 
наиболее интересных аппаратов на сегодня. Полнота охвата всах 
модельных радов при сохранении актуальности и новизны мате- 
риалов. Информация о ценах и рекомендуемых местах покупки 
Тесты. обзоры, новости технологий, советы профессионалов, Ках 
установить технику и как хупожиться а бюджет». Журнал написан 
простым и понятным каждому языком. Припожение к каждому 
номеру «САУС Эксперта — ОСМО с фильмом 
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С) идеальны на 


Интервью с Юрием Ремейко, представителем по поддержке продаж фирмы 
Сони Коммьюникейшн Дисплейс Юроп в станах Восточной Европы. 


автор: Алексей Короткин 


рактически на наших глазах произошла смена 
технологий производства мониторов. [С0 бук- 
вально за 3-4 года сменили и практически вытес- 


Самый животрепещу- 
щий вопрос, когда же, нако- 
нец, САТ-мониторы безвозв- 
ратно покинут нас, а (СО-па- 
нели смогут заменить их с 
точки зрения цены и качест- 
ва? Будет ли ЗОМУ развивать 
направление САТ? 


Сейчас на рын- 
ке нет качественных СВАТ-мо- 
ниторов. То, что продается, с 
точки зрения электроники 
представляет собой допотоп- 
ный 14-дюймовый монитор с 
большой трубкой. Никто не 
будет вкладывать в САТ день- 
ги, наоборот, их стараются 
максимально упростить и уде- 
шевить. Выпускать САТ-дисп- 
леи будут пока есть рынок (а 
подавляющему большинству 
пользователей нужно, чтобы 
отображался интерфейс 
М/паом‹5, и их не интересует 
качество картинки) и пока не 
износятся производственные 
линии. Так что этот вопрос 
нужно задавать заводам, 
сколько они получили заказов 


ев 
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нили с рынка господствовавшие десятилетиями СКТ. Как 
же дальше будут развиваться технологии? Станет ли 
[С0 «народной маркой»? Что ждет нас дальше? Эти воп- 
росы мы решили задать Юрию Ремейко, представителю 
по поддержке продаж фирмы Сони Коммьюникейшн 
Дисплейс Юроп в станах Восточной Европы. 

Интервью получилось напряженным и очень интерес- 
ным. С чем-то из нижесказанного мы не согласны, но 
на что-то взглянули с другой стороны. 


от вендоров и сколько еще 
проработает их оборудование. 


Будут ли внедряться какие- 
либо прогрессивные техноло- 
гии в производстве (СО-пане- 
лей, которые позволят увели- 
чить качество и снизить цену, 
скажем, до уровня САТ-мони- 
торов ($300)? 

Товар с розничной ценой, 
упавшей ниже $1000, уже 
мертв. Это означает, что цена 
завода (а завод тоже хочет 
иметь прибыль) составляет по- 
рядка $400. А если товар в 
розницу стоит $300, то заводс- 
кая цена должна быть меньше 
$100! Завод просто ничего не 
заработает! С того момента, 
как розничная цена панели 
упала ниже $1000 - нет ника- 
кого смысла развивать дан- 
ный продукт. Вендоры и так 
работают себе в убыток, и, на- 
оборот, начинают экономить 
на качестве, снижая потери. 
Скажем, ставят дешевые лам- 
пы или проводят только одну 
волну пайки вместо пяти. Ко- 


нечно, возрастает процент 
брака, но с этим уже будут 
разбираться авторизованные 
сервис-центры, благо их мно- 
го, и получить такой статус 
может любая бывшая теле- 
мастерская. 


Ж: Почему же дешевые (СО- 
»пятнашки» продолжают пос- 
тупать на рынок? 

ЮР: Выпуск таких мониторов 
продолжается по инерции. 
Завод-производитель еще не 
износил свои линии, а вендо- 
ру необходимо поддерживать 
канал сбыта. Выходя на ры- 
нок, фирма рассчитывает на 
определенную его долю, поэ- 
тому поставки продолжаются 
для удержания захваченных 
ПОЗИЦИЙ. 


Ж: Играет ли в эту «игру» 
ЗОМУ? Будет ли снижена це- 
на на ваши мониторы? 

ЮР: Фирма ЗОМУ всегда бо- 
рется за качество картинки. 
ЗОМУ знают как старый на- 
дежный брэнд, выпускающий 
видеооборудование самого 
высокого качества. Поэтому 
ЗОМУ не ориентируется толь- 
ко на рутинные задачи, кото- 
рые решают на рабочих мес- 
тах 98% потребителей. Для 
массовых рутинных приложе- 
ний важно только, чтобы мо- 
нитором приемлемо отобра- 
жался интерфейс \\ЛпЧом5$, 
мы же рассчитываем на тех, 
кто работает еще и с графи- 
кой, цветом, видео, и, соотве- 
тственно, может оценить каче- 
ство изображения. Что же ка- 
сается цены, то ЗОМУ — это 
«крышка» технологий. Если 
ЗОМУ и другие брэнды, при- 
надлежащие к высшему эше- 
лону, такие как РИШрз, МЕС, 
Мизив$, начнут снижать це- 
ны, то более «молодым» про- 
изводителям, ориентирован- 
ным на широкое потребление, 
придется также снизить цены. 
Все потеряют деньги, рынок 
будет дестабилизирован. 


Ж: Планируется ли увеличить 
разрешение (СО-мониторов 
при той же диагонали, напри- 
мер, сделать 1600х1200 вмес- 
то стандартных 1280х1024? 
ЮР: Не забывайте, что 98% 
потребителей - это покупате- 
ли коробочного \\Ипаом/$ ХР. 


Им нужно, чтобы хорошо 
отображался интерфейс 
\ММпаом$. А вы представляете, 
какими мелкими будут его 
элементы при таком разреше- 
нии? В природе есть ноутбуки 
с супермалой точкой, то есть 
с высоким разрешением при 
малой диагонали. На рабочем 
месте их владельцы использу- 
ют внешний монитор, чтобы 
не ломать глаза. 


Ж: А чьи матрицы использует 
в своих мониторах ОМУ? 
ЮР: ОМУ, как и абсолютно 
все производители монито- 
ров, выбирает между конкрет- 
ными моделями матриц а не 
между производителями мат- 
риц. Для каждой очередной 
модели монитора любой из 
производителей матриц по- 
тенциально может стать пос- 
тавщиком компании ЗОМУ, 
при условии, что у него есть 
матрицы, соответствующие 
требованиям ЗОМУ. Каждому 
отдельному мониторному ве- 
дору нерентабельно строить 
собственные заводы для про- 
изводства всех типов матриц 
— требования изменяются 
слишком быстро. Сегодня ты 
построил производственную 
линию, на которой выпуска- 
ешь матрицы для топовых 19- 
дюймовых мониторов, а завт- 
ра тебе говорят: «Нарежь нам 
по своей устаревшей техноло- 
гии пачку пятнашек, и поде- 
шевле». Поэтому, как прави- 
ло, собираются несколько 
крупных инвесторов и откры- 
вают завод, а мониторные 
вендоры размещают у него 
заказы. Пока линия себя не 
окупила, а заказы поступают, 
никаких изменений в техпро- 
цессе не произойдет. Вендо- 
ры же лишь выбирают из 
предложенных характеристик 
и цен. 

Ведь матрица - это всего 
лишь компонент. Если матри- 
ца плохая, то монитор уже ни- 
чем не спасти. Но если матри- 
ца хорошая -— это еще не га- 
рантия успеха. Для получения 
достойной картинки необходи- 
ма достойная электроника и 
продвинутые алгоритмы обра- 
ботки сигнала. 


Ж: Почему на (СО-мониторах 
ЗОМУ два года назад выби- 


Юрий Ремейко 


тые пиксели были частым яв- 
лением? Если покупатель ви- 
дит один выбитый пиксель, 
имеет ли он теперь право на 
замену такого дисплея? Рань- 
ше это не считалось браком. 
ЮР: Вокруг битых пикселей 
шумиху подняли журналисты, 
в том смысле, что именно 
журналисты называют матри- 
цу с хотя бы одним битым 
пикселем бракованной. Я, 
несмотря на то, что работаю 
непосредственно в подразде- 
лении сервиса, вижу битые 
пиксели очень редко! В прес- 
се же кричат, что они чуть ли 
не в каждой панели, и теперь 
битые пиксели мерещатся 
пользователям везде. Да, мы 
сразу же заменяем мониторы 
с выбитыми пикселями, если 
их количество превышает тре- 
бования стандарта, в соответ- 
ствии с которым работают 
производители матриц. То, 
что является браком для заво- 
да-производителя матриц, яв- 
ляется браком и для нас. Ряд 
производителей мониторов 
объявляет политику «0 битых 
пикселей», полагая, что это 
увеличит спрос на их продук- 
цию настолько, что потери от 
списания качественных аппа- 
ратов (то есть аппаратов с до- 
пустимым количеством де- 
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фектов пикселей) будут с лих- 
вой покрыты. Сам вопрос, од- 
нако, вряд ли просуществует 
долго — производители матриц 
упорно обещают перейти на 
1500-13406 класс 1, видимо, 
тогда все производители мо- 
ниторов объявят все дефекты 
пикселей «вне закона». 


Ж: А что с углами обзора? Пла- 
нируется ли увеличивать их? 
ЮР: Это еще одна дутая тема, 
на сегодня уже пережившая 
себя, но по-прежнему широко 
обсуждаемая в прессе. Все 
сидят и меряют углы обзора, 
хотя ощутимой разницы от 
увеличения угла со 170 гра- 
дусов еще на несколько гра- 
дусов для персонального 
средства визуализации нет. 
Это просто еще один способ 
хоть как-то протестировать 
устройства. Изначально эта 
тема была оправданной, так 
как на древних узкоугольных 
мониторах цвета ощутимо ме- 
НЯЛИСЬ, СТОИЛО ЛИШЬ ПОЛЬЗО- 
вателю слегка наклонить или 
повернуть голову. 


Ж: Когда латентность матрицы 
приблизится к такому значе- 
нию, при котором текст и кур- 
сор уже не буду размываться и 
оставлять за собой шлейфы? 
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ЮР: Латентность давно уже 
достигла такого значения. 
Для того чтобы на (СО-пане- 
ли не оставалось шлейфов 
за курсором и текстом, дос- 
таточно латентности матрицы 
меньше 50 мс. А вот произво- 
дительности процессора в де- 
шевых массовых мониторах 
недостаточно, чтобы верно и 
быстро обрабатывать сигнал, 
тем более при динамической 
картинке. 

Всякий раз при тестировани- 
ях в прессе измеряют ско- 
рость системы в целом, а ре- 
зультаты измерений или оце- 
нок приписывают самой па- 
нели. Тот факт, что для мони- 
торов разных моделей, но с 
идентичной панелью эти ре- 
зультаты не совпадают, поче- 
му-то никого не удивляет. 
Дополнительную перегрузку 
процессора создают сами 
пользователи своими руками. 
Конкретно, дело в том, что с 
одной стороны, в ОС сохра- 
няется обратная совмести- 
мость с СВТ и, соответствен- 
но, возможность выставления 
разных частот развертки, а с 
другой стороны в умах поль- 
зователей до сих пор живет 
убеждение, что чем выше 
частота развертки, тем луч- 
ше. Для САТ-мониторов это 
почти правильное понимание 
вопроса. Но при выводе 
изображения внутри ЕСО-мо- 
нитора развертки вообще 
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нет. ЖК монитор, в отличие 
от трубочного, не нуждается 
ни в избыточной информации 
о полном кадре сто раз в се- 
кунду ни в тактовом сигнале 
извне. Обновления картинки 
в нем происходят по 
собственным часам и по 
собственным правилам, вне 
зависимости от того, сколько 
герц выставил пользователь. 
Для того чтобы ЖК монитор 
заработал как трубочный, не- 
обходимо полностью «ампу- 
тировать» «мозги» ЖК мони- 
тора, перенести их на графи- 
ческий адаптер и при этом на 
100% поменять систему уп- 
равления пикселями ЖК па- 
нели. Но и тогда сто герц для 
такого гипотетического мони- 
тора будут смерти подобны. 
Ведь интервал между кадра- 
ми развертки при ста кадрах 
в секунду составляет 
1/100=0.01 сек или 10 милли- 
секунд. За эти 10 миллисе- 
кунд графический адаптер 
последовательно (по очере- 
ди) передает информацию 
для каждой точки изображе- 
ния, плюс пустые интервалы 
(уровень черного) в конце пе- 
редачи каждой строки плюс 
большой пустой интервал в 
конце передачи кадра. То 
есть прямое синхронное уп- 
равление ЖК панелью при 
помощи сигнала развертки 
не представляется возмож- 
ным даже гипотетически. 


Ж: А будет ли улучшаться 
цветопередача? 

ЮР: Чтобы значительно улуч- 
шить цветопередачу ЖК пане- 
ли, нужно достичь высокой 
точности повторения парамет- 
ров элементов на ней. Совре- 
менные (СО-матрицы не спо- 
собны отображать сколько-ни- 
будь равномерно даже поряд- 
ка 16 миллионов оттенков (8 
би цвет). Пресловутые 16 М 
это всего лишь предельное 
количество цветов, которые 
«можно попросить», но от- 
нюдь не количество цветов, 
которое можно получить. Если 
вложить миллиарды и сделать 
матрицу с микроскопическим 
размером пикселя и на каж- 
дую точку изображения отвес- 
ти десяток пикселей, то разб- 
рос параметров отдельных 
пикселей нивелируется внут- 
ри точки и равномерность 
цветопередачи будет практи- 
чески идеальная. Но опять же 
все упирается в то, что 98% 
пользователей потребляют 
интерфейс \ЛЛпаом$, а для не- 
го существующих параметров 
хватает за глаза. Никто не 
заплатит дополнительные 
деньги, потому что производи- 
тельность в Ворде и Эксэле 
не станет лучше. Вложенные 
миллиарды пропадут даром. 
Поэтому наиболее вероятно 
развитие качества цветового 
отклика матриц эволюцион- 
ным путем: ведь технология 
производства матриц с каж- 
дым поколением становится 
все точнее. А качество цвето- 
передачи монитора в целом 
еще долго предстоит «вытас- 
кивать» электроникой и алго- 
ритмами обработки сигнала. 


Ж: Как планируется улучшить 
элементы управления монито- 
рами? Например, будет ли до- 
бавлен датчик поворота мони- 
тора в портретный режим 
(сейчас приходится переклю- 
чать в драйвере)? 

ЮР: В прессе традиционно 
большое внимание уделяется 
сравнению мониторов по 
удобству элементов управле- 
ния. Но большинство пользо- 
вателей никогда ими не поль- 
зуются. И это логично — интер- 
фейс \М/пао\м/$ достаточно 
«живуч», он мало критичен к 
тонким настройкам. Несколько 


лет назад ЗОМУ выпустила 
первые ЖК мониторы со 
встроенными датчиками осве- 
щенности и присутствия чело- 
века на рабочем месте, по по- 
казаниям которых, соответ- 
ственно, автоматически выс- 
тавлялись оптимальные наст- 
ройки или включался режим 
энергосбережения. Историчес- 
кий анекдот в том, что от прод- 
винутых пользователей стали 
поступать жалобы, что невоз- 
можно настроить монитор, и 
вопросы, как отключить датчик 
присутствия! А большинство 
пользователей не обратили 
внимания на наличие этих 
функций. В современной ли- 
нейке тоже есть мониторы с 
автонастройкой параметров 
изображения — ЗОМУ по-преж- 
нему стремится защитить 
пользователей от неправиль- 
ной картинки. Отключение ав- 
тонастройки выведено отдель- 
ной кнопкой. Что касается 
портретного режима, круг 
пользователей, которые поку- 
пают монитор именно ради 
портретного режима, сущест- 
вует, но он достаточно узок. 
Технически подача сигнала о 
повороте экрана обратно в 
компьютер осуществима, хотя 
без софта не обойтись все 
равно, если только не прикла- 
дывать к каждому монитору 
соответствующий адаптер, 
способный аппаратно реагиро- 
вать на сигнал поворота. 
ЗОМУ выпускала монитор, ко- 
торый можно использовать и в 
портретном и в пейзажном по- 
ложении, но он продавался в 
несколько раз меньше, чем та- 
кой же монитор без поворота. 
Хотя наличие таких моделей в 
линейке, видимо, неплохой 
маркетинговый трюк: ведь 
пресса замечает, а значит тор- 
говая марка привлекает к себе 
дополнительное внимание. 


Ж: Как изменился ресурс 
-СО-монитора по сравнению 
с САТ? Наблюдается ли со 
временем потускнение ЕСО- 
монитора? 

ЮР: Самое маленькое значе- 
ние среднего ресурса подсвет- 
ки современных ЕСО-монито- 
ров (без ухудшения рабочих 
характеристик, без потери бо- 
лее чем половины яркости и 
Т.Д.) — 20000 часов. Для срав- 


нения, 1 офисный год, когда 
монитор не выключается це- 
лый рабочий день, 51 неделя*5 
рабочих дней*8 часов = -2000 
часов. Год круглосуточной ра- 
боты 365*24 = 8760 часов. А в 
принципе можно еще долго 
работать за потускневшим мо- 
нитором, как ЕСО, так и САТ и 
наслаждаться интерфейсом 
\ММпаом$. Наиболее продвину- 
тые подсветки имеют средний 
ресурс (средний в серии) до 
50000 часов, и ЗОМУ, естест- 
венно, переходит на них «в 
первых рядах». 


Ж: Собирается ли фирма 
ЗОМУ открывать производство 
мониторов в России? 

ЮР: Организация производ- 
ства мониторов требует огром- 
ных инвестиций, и требуется 
значительно время, чтобы зат- 
раты окупились. Чем стабиль- 
нее экономика страны, тем 
привлекательнее эта страна 
для инвестиций. Приятно ви- 
деть, что в последние годы 
Россия движется в сторону 
увеличения стабильности. Но 
непосредственно вопросами 
производства ведают соответ- 
ствующие подразделения 
ОМУ, поэтому конкретных 
данных по производственным 
планам в России у меня нет. 


Ж: Какие приборы использу- 
ются производителями (Е СО- 
мониторов для проведения за- 
меров их рабочих характерис- 
тик, той же латентности, нап- 
ример? 

ЮР: Вендоры покупают для 
своих мониторов матрицы, 
лампы и т.д. как готовые изде- 
лия, на которые имеются рас- 
ширенные спецификации, 
включающие в себя гораздо 
больше параметров, чем поль- 
зователь себе может вообра- 
зить. Все уже померено 
инструментально сертифици- 
рованным промышленным из- 
мерительным оборудованием. 
Вся информация покупателю 
(то есть сборщику мониторов) 
предоставляется. Часть ее 
включается в характеристики 
монитора для потребителя. 
Зачем производителям мони- 
торов что-то еще дополни- 
тельно измерять? ЗОМУ дела- 
ет это, но только чтобы ниве- 
лировать разброс параметров 


матриц в серии путем проши- 
вок данных и алгоритмов кор- 
рекции в «мозгах» монитора. 
Понятно, что прессе как-то на- 
до оценивать и сравнивать 
устройства, но за отсутствием 
дорогостоящих приборов ис- 
пользуются малопригодные 
«аналоги»: УЗВ-приборы зага- 
дочного происхождения, подк- 
люченные к медленной шине 
и не менее медленному ПК 
для измерения (!) скорости ре- 
акции матрицы монитора, или 
люксометры, непонятно как 
отьюстированные и вообще-то 
предназначенные совсем не 
для измерения активного све- 
та. Лаборатории намеривают 
некие результаты и делают на 
этом материале выводы. Хотя 
вся теория и практика метро- 
логии вопиет против такого 
подхода: ведь тем же люксо- 
метром невозможно получить 
достоверные измерения хотя 
бы уже потому, что через за- 
щитные прозрачные слои над 
матрицей все равно будет 
проникать внешний свет. 


Ж: Перспективен ли рынок 
гибридов ЕСО-монитор/телеви- 
зор 15”/17”/19”/21” для России? 
ЮР: Такое объединение явля- 
ется популярной идеей, но тех- 
нически оно неоправданно. 
При создании средства визуа- 
лизации уже с «эмбрионально- 
го» уровня, то есть уже при 
подборе компонентов и базо- 
вых технологических решений 
приходится на каждом шагу 
делать выбор либо в пользу 
четкой и устойчивой статичес- 
кой картинки, либо в пользу 
качественного воспроизведе- 
ния живого видео. Либо это 
хороший монитор, на котором 
в принципе можно и кино 
смотреть, либо это хороший 
телевизор, на который в прин- 
ципе (только без претензий) 
можно и компьютерную кар- 
тинку подать. ЗОМУ традици- 
онно отдает предпочтение ка- 
честву изображения в соответ- 
ствии с целевым применением 
устройства. 


Ж: Перед многими пользовате- 
лями рано или поздно встает 
вопрос, как правильно проти- 
рать ЕСО-монитор? 

ЮР: Матрицу вообще нельзя 
трогать! Давление на нее при- 


водит к тому, что проминаются 
перегородки между слоями, и 
экран в этих местах темнеет. 
Производители матриц рас- 
сматривают это уже как нега- 
рантийный случай. Так что 
-СО-монитор лучше всего не 
пачкать, а при острой необхо- 
димости протирать без малей- 
шего давления, только неабра- 
зивными материалами. 


Ж: Прогнозируете ли вы в 
обозримом будущем смену 
технологий, такую как переход 
с САТ на (СО? 

ЮР: Ну, на такой вопрос вам 
никто не ответит — у каждой 
компании на полочке лежит 5- 
6 разработок, в потенциале 
могущих стать новой ступенью 
развития мониторов. Однако 
развитие рынка непредсказуе- 
мо, и многие из них так и оста- 
ются невостребованными. Нап- 
ример, созданный несколько 
лет назад действующий прото- 
тип нового поколения САТ-мо- 
ниторов «Гравитрон», который 
обеспечивает разрешение 
близкое к полиграфическому 
(до 300 арр, благодаря точке 
около 0.15 мм), теперь уже, ви- 
димо, обречен занять место 
только в музее ОМУ. Ни 
Майкрософт, ни другие произ- 
водители ПО так и не выпусти- 
ли массовый интерфейс, кото- 
рый востребовал бы такой уро- 
вень качества, прежде чем тех- 
нология [СО победила на рын- 
ке. Что же касается следую- 
щей ступени после ЕСО, то по- 
ка даже не видно предпосылок 
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для смены технологии. На се- 
годня (СО идеально подходит 
для интерфейса \ЛЛп4Чомх, а, 
следовательно, нет никакой 
коммерческой предпосылки 
для смены технологии в про- 
дуктах массового спроса. 


Ж: Планируется ли выпускать 
дисплеи с объемным изобра- 
жением? Есть ли уже техноло- 
гии, прототипы? 

ЮР: Человек имеет почти плос- 
кое зрение, а разницу в уда- 
ленности объектов восприни- 
мает благодаря непрерывному 
циклическому смещению оси 
зрения относительно направ- 
ления взгляда. Зрачок даже 
при взгляде в одну точку пос- 
тоянно с большой частотой 
«щупает» пространство вокруг 
нее с мельчайшим угловым 
смещением. Кроме того, не 
придумана массовая приклад- 
ная задача, при решении кото- 
рой объемное изображение 
просто даст существенное уве- 
личения качества восприятия 
информации, а, следователь- 
но, в нем нет массовой потреб- 
ности. Видимо поэтому никто 
не обсуждает интерфейсов ви- 
зуализации объемного изобра- 
жения в непосредственно 
прикладном смысле. А пока не 
описана «картинка», невоз- 
можно придумать и средство 
ее визуализации. 


Ж: Спасибо за интересную бе- 
седу! 
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ЕВОМ: АЛЕКСАНДР ВОРОНОСКИЙ 

$ОВ.: КОЛОНКИ 

Здравствуйте! Я попал в журнал «Желе- 
30», В письма читателей? Проблема та- 
кая: купил колонки Мисгоаб т-1000 Гог ас- 
3 4$ (шестиканальная система домашне- 
го кинотеатра). Когда включаю колонки 
на 3/4 мощности с басами на всю катуш- 
ку — начинаются потрескивания из коло- 
нок. Это само пройдет или колонки нека- 
чественные? Надеюсь на ответ! 


2Ж: Привет! Да, Саня, ты попал :)! При- 
чин потрескивания колонок может быть 
достаточно много, но мы расскажем о 
самых основных. В первую очередь, 
нужно определить какого рода потрес- 
кивания наблюдаются в колонках: «ме- 
ханического» или «электрического». 
Для этого, например, можно убрать ба- 
сы на 50%, сделать аналогичную общую 
громкость и прислушаться. Если потрес- 
кивания остались, тогда мы имеем дело 
С «электрическими» проблемами. Ре- 
шить можно, как всегда, несколькими 
способами: 1) Если есть микрофон, то 
необходимо его отключить (хотя бы 
программно, в /Уоите Сог го), а также 
отключить в микшере все неиспользуе- 
мые входы. 2) Необходимо почистить от 
пыли усилитель и разъем, куда подсое- 
диняются провода. 3) Очень часто вино- 
ваты наводки, особенно на провода и на 
места контактов (особенно в тех местах, 
где они не позолоченные). В этом слу- 
чае необходимо уменьшить длину сое- 
динительных проводов, найти более ка- 
чественные кабели (с позолоченными 
контактами), прокладывать провода в 
отдалении от источников помех (холо- 
дильников, телевизоров, т.п.), сократить 
количество участков провода, которые 
свернуты в кольцо. Также можно увели- 
чить РСПаепсу в ВОЗ. 4) Посмотреть, а 
не шумит ли сам источник сигнала, то 
есть звуковая плата. На нее могут идти 
наводки от комплектующих компьютера 
(особенно от винчестеров и СО-ВОМ), 
либо на самой карте установлен низко- 
качественный ЦАП. 

Теперь о «механических» проблемах. Ес- 
ли треск появляется на определенных 
частотах или на определенном уровне 
громкости, то с уверенностью в 99.9% 
можно сказать, что виноваты сами ко- 
лонки. Проверить можно следующим об- 
разом: взять аналогичный по парамет- 
рам усилитель и послушать звук на ко- 
лонках через него, если треск остался — 
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вывод очевиден. Как правило, у 1ом/-Епа 
компьютерных колонок корпуса сделаны 
из пластика. Могут дребезжать декора- 
тивные сетки, закрывающие динамики 
(можно их снять и послушать, что получи- 
лось), фазоинверторы (если плохо вкле- 
ены), провода, детали и платы внутри 
корпуса, проводки динамика, крепление 
динамика. Возможно, сам динамик не 
выдерживает поданную мощность, тогда 
его диффузор будет иметь полный ход, и 
звуковая катушка будет зацепляться за 
магнит. Все вышесказанное может про- 
исходить потому, что в 1о\м-Епа секторе 
ставятся динамики мощностью равной 
или меньшей, чем у усилителя (не всег- 
да, конечно). Хотя общепризнанно, что 
лучше, когда колонки имеют так называ- 
емый запас мощности (10-15%). 


ЕКОМ: ЕбОК 

ИВ: ЗАТА-КОНТРОЛЛЕР 

Собираюсь купить ЗАТА жесткий диск, 
но материнская плата без ЗАТА. В мага- 
зинах есть РС|--ЗАТА контроллеры -— не 
падает ли производительность, если 
цеплять винт через такой контроллер? И 
потянет ли блок питания на 230 ватт всю 
эту ботву (на компьютере есть только 
СО-ВМ/ и модем)? 


2Ж: Производительность не упадет, но 
смысла покупать ЗАТА-винт и к нему 
внешний контроллер нет. По производи- 
тельности ЗАТА НОО не сильно быстрее 
(а иногда и вовсе не быстрее), а по цене 
(если учитывать контроллер) — ощутимо 
дороже. РС -контроллер (РАТА/ЗАТА) 
имеет смысл покупать, если хочется 
иметь винчестер большего объема, чем 
поддерживает матплата, и при этом са- 
му мать по каким-то причинам сменить 
нельзя. ЗАТА имеет смысл заводить, ес- 
ли планируется организовать хот-своп 
или предполагается покупка диска 
10000 ВРМ (М/О Варо/). 

Что касается блока питания, то волно- 
ваться не стоит — потянет. 


ЕКОМ: АТЕХЕГ ТИ НАК 

5ИВ.: САМОПРОИЗВОЛЬНО 

ВЫКЛЮЧАЕТСЯ ПК 

Самопроизвольно выключается ПК (при- 
чем в самых неожиданных случаях). Пос- 
ле чего включить его — настоящая проб- 
лема. После нажатия кнопки РОМ/ЕН 
компьютер работает порядка 2-3 секунд 
и снова вырубается. Повторятся такая 
вещь может долго, причем после этого 


Зейа!| АТА — последовательный 
АТА, РАТА — параллельный АТА. 
РАТА -— это то, что было (и еще 
есть): стандарт на ШЕ с 40- и 80- 
жильными параллельными шлей- 
фами со скоростями до 133 Мб/с 
(стандартизовано до 100 Мб/с). 
ЗАТА — это замена РАТА, в кото- 
ром широкие шлейфы заменяются 
кабелями с малым количеством 
проводников, по которым данные 
передаются последовательно (бит 
за битом). При этом на порядки 
возрастает частота, а проводники 
(теоретически) надежнее, удобнее, 
могут быть длиннее и к тому же 
имеют потенциал к дальнейшему 
увеличению частоты. 


\ММЛпаом/$ не находит ни малейшей ошиб- 
ки и, загрузившись, продолжает работу 
как ни в чем не бывало. 

Конфигурация: Саегоп 1.7 ГГц, 20 Гб, 
сеть на встроенной сетевухе, СеРогсе 
4МХ 440, внутренний модем, материнс- 
кая плата 1455А. 


ЖЖ: Во-первых, проверь компьютер на 
вирусы (с самой свежей базой) и попро- 
буй отключить сеть — возможно, пробле- 
мы в ней. Во-вторых, точно такие же 
симптомы наблюдаются, когда на кор- 
пус замыкаются контакты +5 или +12 В. 
Необходимо осмотреть системный блок 
на предмет изоляции шнуров питания, 
фронтальной части жестких дисков 
(особенно если у тебя есть $С$!1) и дру- 
гих комплектующих, которые могут соп- 
рикасаться с оболочкой корпуса. В- 
третьих, проверь показатели температу- 
ры для процессора, материнской платы 
и внутри корпуса. Возможно, все дело в 
перегреве. Для начала можно просто по- 
чистить и смазать старые кулеры. В-чет- 
вертых, возможно, что на материнской 
плате, возле процессора, вздулись или 
вытекли электролитические конденса- 
торы большой емкости (самые большие 
там по размерам). Они исполняют роль 
стабилизатора блока питания процессо- 
ра. Кстати, они могут вздуться как в 
верхней части, так и снизу. Здесь реше- 
нием может служить лишь поход вместе 
с мамкой в сервис-центр. И, наконец, в- 
пятых, дело может быть просто в плохом 
блоке питания. Попробуй поставить дру- 
гой и посмотреть на результат. 


ЕВОМ: ДАНИЛ 

ИВ: КРЕПЛЕНИЕ ВЕНТИЛЯТОРА 

Привет! У меня к вам дурацкий вопрос: 
как лучше закрепить 80х80 мм вентиль 
на видеокарте? 


ЖЖ: Привет! Ничего дурацкого в твоем 
вопросе нет. Во-первых, чтобы было 
меньше мороки, можно купить так назы- 
ваемый «слотовый кулер», который 
вставляется в один из близлежащих 
слотов к твоей видеокарте, соответ- 
ственно, никаких дополнительных работ 
по его установке проводить не нужно. 
Во-вторых, лучше не пробуй крепить на 
«саморезы», так как от вибрации через 
некоторое время кулер отпадет. В- 
третьих, можно попробовать цианакри- 
лат — это такое вещество, которое сое- 
диняет между собой любые поверхнос- 
ти. Полное окисление происходит всего 
за 5 секунд. Цианакрилат содержится, 
например, в клеях серии «МОНОЛИТ». 
Мы можем предложить, например, та- 
кой способ: видеокарта вставляется в 
свой разъем, задняя (верхняя) часть 
крепится с помощью самореза к корпу- 
су. Под этот саморез ставится подходя- 
щий по форме и размеру кронштейн с 
установленным кулером. Теперь поток 
воздуха можно направлять и на процес- 
сор видеокарты и на видеопамять. Толь- 
ко учти, что чем длиннее кронштейн, 
тем он должен быть толще, чтобы избе- 
жать дребезжания. 


ЕВОМ: СЕРГЕЙ 

ИВ: В105 

Здравствуйте! Ваш журнал просто су- 
пер! У меня такая проблема: при загруз- 


ке ОС появляется синий экран, на кото- 
ром одни непонятные значки и сообще- 
ние об ошибке (всегда разные). После 3- 
4 перезагрузок ОС загружается. Появ- 
ляется сообщение, что ОС восстановле- 
на после серьезной ошибки. Иногда при 
завершении работы тоже появляется си- 
ний экран. Да, и еще, при определении 
«ОЕ аемсез» компьютер стал долго ду- 
мать. Я решил попробовать обновить 
ВО$, скачал на сайте ЕГАЗН ВО5, а 
версий прошивок там 6 штук! Что де- 
лать не знаю. Помогите, пожалуйста! 


ЖЖ: Привет, спасибо за столь лестные 
отзывы о нашем журнале. Теперь непос- 
редственно к проблеме. 

Сначала насчет ВОЗ: прежде, чем выб- 
рать прошивку, необходимо почитать 
форумы, где тусуются люди с такой же 
материнской платой, как и у тебя. Во- 
первых, этим самым ты сможешь обезо- 
пасить себя от установки заведомо 
глючной прошивки. А во-вторых, смо- 
жешь выбрать ту, которая тебе действи- 
тельно необходима. Хотя есть и универ- 
сальный способ: всегда сохраняй ста- 
рую прошивку на дискету и перепроши- 
вай последний стабильный ВЮ$, так 
как в нем больше всего исправлений и 
дополнений. Если что-то не устраивает, 
то пробуй предыдущую версию. Посте- 
пенно сможешь подобрать именно то, 
что тебя устроит. 

Что касается основной проблемы, то, 
скорее всего, дохнет винт — отсюда си- 
ние экраны и подобная «задумчивость» 
компа. Если же с НОР все в порядке, то 
необходимо попробовать следующее: 1) 
Почистить и смазать все кулеры в систе- 
ме, так как проблема может быть в пе- 
регреве (кулеры либо не успевают раск- 
ручиваться, либо не выходят на макси- 
мальную мощность). 2) Возможно, при- 
сутствует несовместимость какого-либо 
оборудования. В этом случае следует 
сбросить все настройки ВОЗ в дефол- 
товые, переустановить драйвера всех 
устройств, а если ничего не изменится, 
то переустановить систему «с нуля», то 
есть предварительно произвести фор- 
матирование системного раздела. 3) Ес- 
ли присутствует разгон какого-либо 
компонента, нужно убрать его. 4) Можно 
попробовать оставить в системном бло- 
ке только самые необходимые компо- 
ненты (материнская плата, БП, процес- 
сор, память, винчестер, видеокарта) — 
если проблемы больше нет, то добав- 
лять остальные компоненты по одному, 
и смотреть, какой из них вызывает глюк. 
5) Иногда помогает «перетыкание» уст- 
ройств в другие слоты, то же самое ка- 
сается и памяти. 

По поводу того, что при определении 
«ОЕ аемсез» компьютер стал долго ду- 
мать, скорее всего, это происходит из- 
за того, что на винчестере имеются 
«бад-блоки», которые еще не определе- 
ны (то есть даже не запускался баналь- 
ный Эсапб!$К). 


ЕВОМ: ДМИТРИЙ Б. 
$ОВ.: С0-ВОМ&ТУ 
Здравствуйте, редакция «Железа»! 
Первая проблема: мой новый Т\/ЕМ- 
{ипег в последнее время перестал пока- 
зывать каналы и ловить радиостанции и 


к тому же стал очень сильно греться. 
Что с ним может быть такое? 

Вторая проблема: у меня 2 СО-ВОМга: 
простой СО-ВОМ, и СО-В\/М — оба | С. В 
последнее время СО-ВОМ стал глючить: 
диски читает громко, с каким-то трес- 
ком, и где-то через 10 минут после заг- 
рузки в него диска перестает читать его, 
сбрасывает окно, да к тому же еще и ис- 
чезает из «Моего компьютера», появля- 
ется снова только после перезагрузки. 
На одном шлейфе — НОВ Махог 80 СВ, 
и СО-АМ, а СО-ВОМ - на другом. Посо- 
ветуйте, что делать! Заранее спасибо! 


2Ж: Привет! Скорее всего, твой Т\/ЕМ- 
тюнер вышел из строя (либо какой-то 
его компонент) в результате грозы (та- 
кое часто бывает и с модемами) — поэто- 
му он и начал так сильно греться. Хотя 
можно посмотреть и с другой стороны, 
сначала тюнер стал сильно греться (нап- 
ример, на плате что-то замкнуло), и в 
результате этого он и вышел из строя. 
Советуем немедленно вытащить его из 
системного блока, чтобы не пострадали 
остальные комплектующие. После этого 
необходимо произвести внешний ос- 
мотр устройства на предмет различных 
царапин, пятен, следов потекшего 
электролита и т.п. Самым верным в 
этом случае будет отвезти тюнер в сер- 
вис-центр. 

Теперь перейдем ко второй проблеме: 
вполне возможно, что СО-НОМ просто 
отработал свое, а значит, и механика, и 
электроника работают уже не так, как 
прежде. Приводы от 1@ никогда особо 
не отличались качественной и долговеч- 
ной работой. Конечно, есть и другие 
причины: 1) Плохой шлейф. Необходимо 
заменить на новый, 80-жильный. 2) Не 
установлены или установлены непра- 
вильно драйвера для чипсета платы, в 
частности для 1ОЕ-контроллера. Нужно 
их переустановить либо заменить на но- 
вые. 3) Проблема в ВО$. Попробовать 
сбросить все настройки в дефолтные. 


ЕКОМ: ОВРАУЗТ 

ИВ: ГРЕЕТСЯ... 

У меня такая проблема. Собрал комп из 
комплектующих — все хорошо. Потом в 
силу некоторых причин пришлось разоб- 
рать и заново собрать. Все работает, но 
температура процессора теперь болта- 
ется в районе 63 градусов сразу! Я ка- 
мень гнал немного, но вернул все в ис- 
ходное состояние, и практически ничего 
не изменилось. Поставил новый кулер 
СюаБуе СТ. Градусов на 5 понизилась, 
но все равно это ненормально -— 57 при 
загрузке! 


ЖЖ: Во-первых, проверь, как стоит ра- 
диатор на процессоре — он не должен 
быть перекошен. Во-вторых, сотри ста- 
рую термопасту и нанеси новую (очень 
тонким слоем), желательно ту, которую 
использовал при первой сборке. В- 
третьих, проверь, как работает кулер — 
возможно контакт плохой, и он часто 
отключается. Кстати, на некоторых ма- 
теринских платах очень криво работает 
режим АСР, и из-за этого, например, 
твой кулер может работать 10 секунд, а 
потом на 5 останавливаться, соответ- 
ственно, ни о каком хорошем охлажде- 
нии в этом случае не может идти и речи. 


Почта 


письма читателей 


В-четвертых, не нужно исключать и то, 
что термодатчик работает неправильно 
(либо до этого глючил). Советуем тебе 
открыть корпус и понаблюдать за рабо- 
той кулера. 


ЕКОМ: МЕАВУ 

ИВ]: ЗЕ АЕ МУМВЕВ 

Привет, уважаемая редакция! Есть у ме- 
ня такой девайс — АуегМеда Т\-ЕМ тю- 
нер на чипе 4878 (достался, можно ска- 
зать, в подарок). При установке драйве- 
ров с компакт-диска требуется ввести 
серийный номер (который мне в пода- 
рок не достался), после чего установка 
родного софта замирает. Попытка уви- 
деть что-либо с помощью программы 
АТ\/2000 и СизТУ ничего не дала. Что 
мне делать? 


2Ж: Здравствуй! Серийный номер для 
таких девайсов обычно написан либо на 
упаковочной коробке (возможно, нак- 
лейка), либо на конверте, в котором ле- 
жит диск (конечно, возможен и экзоти- 
ческий вариант, когда он написан в «ру- 
ководстве пользователя» и т.п.). А но- 
вые версии с сайта производителя вооб- 
ще серийников не просят. Также долж- 
ны заметить, что по нашему скромному 
мнению, родной софт от АуегМе( а ос- 
тавляет желать лучшего, так что мо- 
жешь использовать сторонние прове- 
ренные временем программы: дрова -— 
М/ОМ (Едчцагао уозе Таде, Пир://Ь\/п- 
сар.зоигсетогде.пе{), для просмотра или 
захвата — Ну2000 Т\, софт для пульта 
дистанционного управления _ 
ЗуСоп!о1. Качество приема сигнала не 
зависит от используемой тобой прог- 
раммы. Стоит задуматься над работос- 
пособностью твоего девайса, так как ес- 
ли ты не поймал ничего на АТ\?2000, то 
и лицензионный плеер от АуегМед!а 
вряд ли поможет. Кстати, для более-ме- 
нее хорошей картинки необходимо либо 
кабельное телевидение, либо хорошая 
антенна с мощным усилителем. 


ЕКОМ: АНТОН В. 

ИВ: ТОРМОЗИТ! 

При подключении к провайдеру началь- 
ная скорость закачки файлов достигает 
12-15 Кб/с, а затем (примерно через 15- 
20 секунд) падает до 3 Кб/с (в лучшем 
случае). С чем это связано? ХГуХЕЁ 
ОММ! 56К, шаговая АТС, лапша. 


2: В общем-то, ты сам ответил на свой 
вопрос — «шаговая АТС, лапша». Для 
начала было бы неплохо заменить всю 
проводку в квартире (хотя бы до развод- 
ки в подъезде, лапшу - витую пару), так 
же нужно постараться подключать па- 
раллельный телефон в специальный 
разъем на модеме — «РпПопе». Те 3 
Кб/сек — это и есть реальная скорость 
скачивания файлов, больше просто не 
позволяет проводка и АТС. Начальная 
скорость 12-15 Кб/с связана с тем, что 
при нажатии на ссылку файл сразу же 
начинает загружаться, а ты в это время 
указываешь путь, для его сохранения. 
Отсчет времени начинается с момента 
сохранения первого байта на диск, а ко 
времени, когда ты выберешь путь, будет 
уже закачана пара десятков (а может и 
сотен) килобайт. 
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НОМ © 9 © 


Материнские платы $осКке{ А 
Мониторы [С0 19" 

Сетевые карты \!1-Ё1 
Элитные корпуса 


Тест-сравнение НОО $С$1 
| \$. ЗАТА 


Реобасы 


Мелочи железа 
Эволюция клавиатур 


Технология мобильных 
процессоров 


ГАО 


Разгон с использованием 
водной системы охлаждения 


Ремонт мелочей 


Учим как: собрать 
современный комп 


Моддинг: вентилятор со 
стробоскопом 


Линукс: тестирование памяти 
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ТАТВОМ Е700Р 


бсолютно плоский экран ' Ей 


Юла Млсюна 


$ (095) 688-61-17, 688-27-65 
\М\/\/.РУСОМРЕВИ 


азмер точки 0,24 мм 

астота развертки 95 кГц 
сранное разрешение 1600х1200 
5$В-интерфейс 


Москва: АБ-групп (095) 745-5175; Акситек (095) 784-7224; Банкос (095) 128-9022; ДЕЛ (095) 250-5536; Дилайн (095) 969-2222; Инкотрейд (095) 176-2873; ИНЭЛ (095) 742-6436; Карин (095) 956-1158; 
Компьютерный салон $М$ (095) 956-1225; Компания КИТ (095) 777-6655; Никс (095) 974-3333; ОЛДИ (095) 105-0700; Регард (095) 912-4224; Сетевая Лаборатория (095) 784-6490; 
СКИД (095) 232-3324; Тринити Электроникс (095) 737-8046; Формоза (095) 234-2164; Ф-Центр (095) 472-6104; ЭЛСТ (095) 728-4060; Наке (095) 236-992; Еогсе Сотрщегз (095) 775-6655; 
15М (095) 718-4020; Мет (095) 727-1222; МТ Сотршщег (095) 970-1930; В-5 уе Тгадто (095) 514-1414; 0$М Сотрщегз (095) 755-8202; ЦЕТВА Сотрщег® (095) 729-5255; ЭЛЕКТОН (095) 956-3819; 
ПортКом (095)777-0210; Архангельск: Северная Корона (8182) 653-525; Волгоград: Техком (8612) 699-850; Воронеж: Рет (0732) 779-339; РИАН (0732) 512-412; Сани (0732) 54-00-00; 
Иркутск: Билайн (3952) 240-024; Комтек (3952) 258-338; Краснодар: Игрек (8612) 699-850; Лабытнанги: КЦ ЯМАЛ (34992) 51777; Липецк: Регард-тур (0742) 485-285; 
Новосибирск: Квеста (38322) 332-407; Нижний Новгород: Бюро-К (8312) 422-367; Пермь: Гаском (8612) 699-850; Ростов-на-Дону: Зенит-Компьютер (8632) 950-300; 


Тюмень: ИНЭКС-Техника (3452) 390-036. 


ТМ ВАОГТО ЧЁТВА 
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